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TECHNOLOGIES

REFINACION DE PETROLEO

Replicacion de las condiciones de la refineria

Las Plantas Piloto de Refinacion de Petrdleo de Vinci Technologies estan disefiadas para
replicar con precision las condiciones operativas de una refineria a escala piloto. Estos
sistemas permiten a refinadores, licenciantes y desarrolladores de tecnologia evaluar
catalizadores, la variabilidad de la materia prima y las configuraciones del proceso en
condiciones realistas de temperatura, presion y caudal.

Las plantas piloto tipicas reproducen operaciones esenciales de refinaciéon, como
hidroprocesamiento, craqueo, reformado y mejoramiento de residuos. Los sistemas estan
disefiados con metalurgia de grado industrial, integracion térmica avanzada y un control
preciso del proceso para garantizar la fiabilidad y escalabilidad de los datos. Las
interfaces integradas de separacion, muestreo y andlisis permiten la monitorizacion
continua del rendimiento y la calidad del producto.

Estas plantas piloto se utilizan para eliminar riesgos de cambios en los procesos, optimizar
el rendimiento del catalizador, validar nuevas tecnologias y respaldar decisiones de
ampliacion antes del despliegue comercial.

Estas plantas piloto reproducen entornos de refinerias industriales para evaluar
catalizadores, alimentaciones y rutas de proceso en condiciones operativas realistas.
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VINCI
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CO-REFINADO DE MATERIAS PRIMAS DE ORIGEN
BIOLOGICO Y FOSIL EN UNA PLANTA PILOTO CONTINUA DE
HIDROCRACKING EN SUSPENSION.

La planta piloto de hidrocracking en suspension esta disefiada para tratar biomasa en forma de
slurry y evaluar su conversion en combustibles en condiciones cercanas a las industriales. Puede
operar en modo continuo o por lotes y cuenta con un reactor agitado (CSTR) de unos 2 dm? para
probar mezclas de materias primas bioldgicas y fosiles. Funciona en condiciones severas (hasta
500°C y 180 bar) con suministro continuo de hidrogeno para procesos de hidrogenacion y
craqueo. La biomasa, generalmente derivada de aceite de pir6lisis, se convierte en gas, fracciones
ligeras y pesadas, y agua. El sistema integra todas las etapas clave y, gracias a su operacion
estable, proporciona resultados fiables que permiten validar el co-refinado y facilitar su aplicacion
a escala industrial.

m ‘ W SLURRY HYDROCRACKING PILOT PLANT |

CARACTERISTICAS

Opera en condiciones extremas (hasta 500°C y 180-200 bar) en modo continuo o por lotes con
un reactor CSTR.

Procesa biomasa y materias primas fosiles en forma de suspension con catalizadores para una
hidrogenacion y un craqueo eficientes.

Integra todo el sistema: preparacion de la suspension, reaccidon, suministro de hidréogeno y
separacion de productos en multiples fracciones.

Ofrece alto rendimiento (~90% de conversion) con analisis avanzados, apoyando la investigacion,
la flexibilidad y la ampliacion industrial.

BENEFICIOS

Alta eficiencia: hasta ~90% de conversion de la materia prima

Sostenibilidad: integra biomasa con combustibles fosiles — menor impacto ambiental
Valorizacion de residuos: convierte biomasa de bajo valor en combustibles ttiles
Relevancia industrial: compatible con refinerias existentes y escalable

Flexibilidad: maneja materias primas complejas y permite innovacion y pruebas
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HC - PLANTA PILOTO DE HIDROCRAQUEO

La Planta Piloto de Hidrocraqueo, desarrollada por Vinci Technologies, es una unidad disefiada
para evaluar procesos en condiciones cercanas a las industriales. Ofrece una plataforma flexible
para estudiar la conversion de hidrocarburos pesados en productos mas ligeros y valiosos,
permitiendo analizar la actividad, selectividad y estabilidad de los catalizadores. Integra sistemas
de hidrogeno a alta presion, control preciso de la alimentacion y un reactor de lecho fijo adecuado
para pruebas prolongadas, con gestion segura de reacciones exotérmicas. Los sistemas de
separacion y la automatizacion avanzada garantizan un funcionamiento estable, monitorizacion
continua y analisis eficiente de productos. En conjunto, permite optimizar procesos, comparar
catalizadores y facilitar el escalado industrial con datos fiables.

CARACTERISTICAS

Reactor de hidrocraqueo de lecho fijo disefiado para una operacion industrialmente representativa
Sistema de hidrogeno a alta presion que permite condiciones severas de hidrocraqueo

Presion maxima de funcionamiento: hasta 200 barg

Temperatura maxima de funcionamiento: hasta 500 °C

Manejo flexible de alimentacion liquida adecuado para VGO y materias primas de hidrocarburos
mas pesados

Control preciso de temperatura para gestionar reacciones altamente exotérmicas de forma segura
Secciones de separacion integradas de alta y baja presion para la recuperacion de gases y liquidos
Capacidad precisa de muestreo de productos y balance de masa

BENEFICIOS

Datos de ampliacion confiables generados en condiciones representativas de temperatura, presion
y severidad de H2

Optimizacion acelerada del catalizador y del proceso mediante pruebas piloto controladas y de
larga duracion

Reduccion del riesgo técnico y comercial al validar el rendimiento y el rendimiento del producto
antes de la implementacion a gran escala
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TC - PLANTA PILOTO DE CRAQUEO TERMICO

La Planta Piloto de Craqueo Térmico es una unidad experimental de alta temperatura, montada
sobre patines, disefiada para estudiar las reacciones de craqueo térmico y por vapor en condiciones
industriales representativas. Permite evaluar el comportamiento de la materia prima, la severidad
de la reaccion, la formacion de coque y la selectividad del producto para apoyar el desarrollo de
procesos y la ampliacion de las tecnologias de craqueo comerciales. Las materias primas de
hidrocarburos se vaporizan y diluyen con vapor antes de ingresar a un reactor tubular de craqueo
radiante. El craqueo se realiza a alta temperatura y con un tiempo de residencia muy corto. El
efluente del reactor se enfria rapidamente para suprimir las reacciones secundarias, seguido de un
enfriamiento y la separacion gas-liquido. Los productos gaseosos y liquidos se miden
continuamente para garantizar un balance de masa preciso. El reactor puede descoquizarse
periddicamente mediante un procedimiento de oxidacion controlada.

CARACTERISTICAS

Reactor de craqueo tubular que opera hasta ~950 °C con un tiempo de residencia inferior a un
segundo

Horno multizona calentado eléctricamente con control preciso de temperatura axial

Dilucion con vapor y vaporizacion de la alimentacion para el control del coque y el ajuste de la
severidad de la reaccion

Amplia flexibilidad de materias primas: gases C>—Ca, GLP, nafta, gasoleos, ceras
Sistema de extincion rapida para suprimir reacciones secundarias

Separacioén integrada de gas y liquido y capacidad de descoquizacion in situ

Medicion continua de productos liquidos y gaseosos para un balance de masa completo
Automatizacion PLC/SCADA para operacion desatendida

Disefio modular montado sobre patines para pruebas a escala piloto

BENEFICIOS

Genera datos de craqueo de alta calidad y relevantes a nivel industrial.
Permite realizar pruebas seguras en condiciones térmicas severas.

Admite una extrapolacion confiable a los craqueadores de vapor comerciales
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PLANTA PILOTO DE HIDROPROCESAMIENTO DE LECHO
FLUIDIZADO EBR PARA LA MEJORA DE RESIDUOS
PESADOS

La planta piloto de lecho fluidizado es una unidad de hidroprocesamiento avanzada disefiada para
replicar tecnologias industriales de lecho fluidizado para el mejoramiento de materias primas
pesadas y extrapesadas. Opera con un reactor de lecho fluidizado de flujo ascendente bajo
condiciones realistas de presion y temperatura. La unidad permite la circulacion continua del
catalizador, lo que garantiza un funcionamiento estable y una transferencia de calor eficiente. Es
especialmente adecuada para materias primas complejas como residuos de vacio, betlin y aceites
con alto contenido de metales. El proceso combina hidrocraqueo e hidrotratamiento para convertir
moléculas pesadas en productos mas ligeros y valiosos. La alta disponibilidad de hidrogeno
permite la eliminacion eficaz de azufre, nitrogeno y metales. La planta piloto proporciona una
evaluacion precisa de la actividad, estabilidad y desactivacion del catalizador. Las secciones
integradas de alimentacion, reaccion y separacion replican el comportamiento completo del
proceso. El disefio modular y totalmente automatizado garantiza un funcionamiento seguro y
flexible. En definitiva, proporciona datos fiables para la optimizacion del proceso y la ampliacion
a escala comercial.

CARACTERISTICAS

Uno o mas reactores de lecho ebullido con recirculacion interna de liquido

Operacion a alta presion hasta 175 barg y temperaturas hasta 480°C

Hidrodinamica real de lecho ebullido con bombas de accionamiento magnético

Hornos de reactor multizona totalmente isotérmicos

Sistemas completos de alimentacion de hidrogeno y liquidos con control de flujo de alta precision

Tren avanzado de separacion de gas/liquido y recuperacion de producto

Control PLC totalmente automatizado con registro de datos y sistemas de seguridad de multiples niveles

Disefio modular montado sobre patines

BENEFICIOS
Realismo industrial: reproduce fielmente el comportamiento de los lechos burbujeantes comerciales.

Reduccion de riesgos tecnologicos: datos fiables para la seleccion de catalizadores y la ampliacion de
procesos.

Flexibilidad para alimentacién pesada: maneja los residuos con alto contenido de metales y asfaltenos mas
dificiles.
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POX - PLANTA PILOTO DE OXIDACION PARCIAL

La planta piloto de oxidacion parcial de metano desarrollada por Vinci Technologies es un sistema
de microrreactores dedicado al estudio de la oxidacion parcial catalitica de metano en condiciones
controladas. La unidad esta disefiada para investigar las vias de conversion de metano para la
produccion de gas de sintesis e hidrogeno. Esta construida alrededor de reactores tubulares de
lecho fijo que operan en modo de flujo descendente, adecuados para operar a alta temperatura y
alta presion. Dos reactores intercambiables permiten flexibilidad en el volumen del catalizador y
la severidad de la reaccion. La planta piloto permite un control preciso de los caudales de
alimentacion de metano, oxigeno, nitrégeno e hidrogeno mediante controladores de flujo masico.
Un sistema de alimentacion liquida permite vaporizar agua o reactivos liquidos y coalimentarlos
con gases. El reactor esta equipado con hornos eléctricos multizona para gestionar reacciones
altamente exotérmicas y controlar los perfiles de temperatura. Las temperaturas de operacion
pueden alcanzar hasta 950 °C con presiones de hasta 20 barg. Los sistemas de enfriamiento y
separacion de fases posteriores permiten la recuperacion de productos gaseosos y liquidos. El
muestreo en linea para cromatografia de gases permite un analisis detallado del producto. Los
sistemas avanzados de automatizacion y seguridad garantizan una operacion estable, reproducible
y segura. En definitiva, esta planta piloto proporciona una solida plataforma experimental para el
desarrollo de catalizadores, la optimizacion de reacciones y los estudios de ampliacion de escala
en procesos de oxidacion de metano.

CARACTERISTICAS

Sistema de microrreactor para la oxidacion parcial de metano (POX)

Dos reactores tubulares de lecho fijo (volimenes de catalizador de 50 cc y 365 cc)
Condiciones maximas de funcionamiento: 950 °C, 20 barg

Configuracion de reactor de flujo descendente con zonas de precalentamiento, reaccion y enfriamiento
Alimentaciones de gas independientes (CHa, Oz, N2, H2) con controladores de flujo masico
Linea de alimentacion de liquido con bomba y vaporizador (0,01-5 ml/min)

Caudal total de gas: 1-60 NI/h

Horno eléctrico de dos zonas con control de temperatura PID y rampa

Muestreo de gases en linea al cromatografo de gases

Separador de gas-liquido con drenaje automatico de liquido

BENEFICIOS

Funcionamiento flexible a altas temperaturas y presiones.

Alto nivel de seguridad con alarmas y purga de N2

Datos experimentales precisos mediante control de flujo preciso y GC en linea
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HDS - PLANTA PILOTO DE HIDRODESULFURACION

La unidad piloto HDS es un sistema de hidrotratamiento disefiado especificamente para la
eliminacion de compuestos de azufre de corrientes de hidrocarburos liquidos en condiciones de
hidrogenacion, con total compatibilidad para corrientes que contienen H.S. Permite una
evaluacion detallada del rendimiento del catalizador, la eficiencia de conversion de azufre y los
parametros operativos en corrientes que van desde destilados ligeros hasta fracciones mas
pesadas. La unidad esta disenada para reproducir entornos HDS industriales, a la vez que resulta
adecuada para I+D, optimizacion de procesos y estudios de escalado. La unidad esta construida
sobre una plataforma modular que integra el manejo de la alimentacion, el suministro de
hidrogeno, el o los reactores de lecho fijo y la separacion gas-liquido de alta eficiencia. Todas las
partes en contacto con el fluido, los materiales de construccion y los sistemas de seguridad se han
seleccionado para el manejo seguro de H»S e hidrocarburos 4cidos. El control y la supervision
totalmente automatizados permiten pruebas estables de larga duracion, balances de masa de
azufre precisos y un funcionamiento seguro al trabajar con efluentes toxicos y corrosivos ricos en
H-S.

CARACTERISTICAS

Configuracion de reactor de lecho fijo compatible con catalizadores HDS comerciales y alimentaciones
acidas que contienen H-S.

Materiales de construccion y soluciones de sellado adecuadas para servicio con HzS y entornos corrosivos.
Sistema integrado de alimentacion y reciclaje de hidrégeno con componentes de control precisos de flujo,
presion y tolerantes al H-S.

Separacion gas-liquido de alta eficiencia que garantiza un manejo fiable de las fases gaseosas y liquidas
que contienen H-S.

Disefio modular tipo patin que permite personalizar la presion de funcionamiento, la temperatura y la carga
de azufre.

BENEFICIOS

Pruebas seguras y representativas de catalizadores HDS en condiciones reales de servicio en ambientes
COITOSIVOS.

Datos transferibles de alta calidad para el disefio y la optimizacion de unidades de hidrotratamiento
industrial.

Menor riesgo de desarrollo al ampliar procesos que implican el uso de materias primas con alto contenido
de azufre
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HDT - UNIDAD PILOTO DE HIDROTRATAMIENTO
(HIDROGENACION MULTIFUNCIONAL)

La unidad piloto HDT es una plataforma de hidrogenacion versatil disefiada para soportar una
amplia gama de reacciones de refinacion y mejoramiento, incluyendo alquilacion,
hidrodesoxigenacion (HDO), isomerizacion e hidrodesnitrogenacion (HDN). Permite la
investigacion controlada del rendimiento del catalizador, las vias de reaccion y las condiciones
de operacion para materias primas convencionales y renovables, como corrientes derivadas del
petroleo, bioaceites y productos intermedios de mejoramiento. La unidad estd disefiada para
reproducir las condiciones industriales de hidrotratamiento, manteniendo la flexibilidad necesaria
para las actividades de I+D, desarrollo de procesos y escalado. El sistema esta construido sobre
una plataforma modular que integra la preparacion de la alimentacion, el suministro de hidrogeno,
reactores de lecho fijo y una eficiente separacion gas-liquido. Su disefio permite una facil
adaptacion a diferentes esquemas de reaccion, tipos de catalizador y ventanas de operacion,
soportando tanto etapas de hidrotratamiento monofuncionales como combinadas. El control y la
supervision totalmente automatizados garantizan un funcionamiento estable y a largo plazo,
balances de masa precisos y campaiias experimentales repetibles.

CARACTERISTICAS

Configuracion de reactor de lecho fijo adecuada para alquilacion, HDO, isomerizacion y pruebas
de catalizador de HDN

Disefio de proceso flexible que permite reacciones de hidrotratamiento simples o secuenciales
dentro de la misma unidad

Alimentacion y reciclaje de hidrogeno integrados con control preciso de flujo, presion y
temperatura.

Separacion de gas y liquido de alta eficiencia para una recuperacion confiable del producto y un
cierre del balance de masas.

Disefio de patin modular que permite personalizar la severidad, el tamafio del reactor y la gama
de materias primas.

BENEFICIOS

Una plataforma que cubre multiples aplicaciones de hidrotratamiento y mejora sin unidades
dedicadas

Datos fiables y representativos a nivel industrial para la seleccion de catalizadores y la
optimizacion de procesos

Reduccion del tiempo de desarrollo y del riesgo para la ampliacion de vias avanzadas de
hidrotratamiento
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CR - PLANTA PILOTO DE REFORMADO CATALITICO DE
NAFTA

La planta piloto de reformado catalitico de nafta esta diseflada como una herramienta de
investigacion y desarrollo para estudiar y optimizar los procesos de reformado catalitico en
condiciones operativas controladas y representativas. Su objetivo principal es evaluar el
rendimiento del catalizador, incluyendo la actividad, la selectividad, la estabilidad y el
comportamiento de desactivacion, al procesar nafta y otras materias primas de hidrocarburos
ligeros. La unidad permite a los operadores simular las condiciones de reformado industrial a
escala piloto, generando datos fiables sobre el rendimiento del producto, la produccion de
hidrogeno y los cambios en la composicion de la alimentacion. Al operar a alta temperatura y alta
presion en presencia de hidrogeno, la planta piloto facilita la investigacion detallada de la
severidad de la reaccion y las variables operativas, lo que permite la optimizacion del proceso
antes de su escalado a unidades comerciales. También se utiliza para comparar diferentes
catalizadores, evaluar el impacto de la calidad de la alimentacion y validar modelos cinéticos. En
resumen, la planta piloto proporciona una plataforma segura, flexible y rentable para el desarrollo
y la mejora de las tecnologias de reformado, a la vez que reduce los riesgos técnicos y econdmicos
asociados a la implementacion a gran escala en refinerias.

- 23 -

CARACTERISTICAS

Unidad de reformado catalitico de nafta e hidrocarburos ligeros bajo hidrogeno.

Reactor de lecho fijo de alta temperatura y alta presion en operacion de flujo descendente.
Rango de operacion industrial: hasta 550 °C y 50 barg.

Pequefio volumen de catalizador (hasta 100 ml) para estudios de deteccion.

Reactor calentado de tres zonas para un control preciso de la temperatura.

Separacion integrada de gas y liquido aguas abajo del reactor.

Disefio compacto montado sobre patines con utilidades integradas.

Control preciso e instrumentacion de temperatura, presion y caudales.

Relevancia a escala piloto para la evaluacion de catalizadores y la optimizacion de procesos

BENEFICIOS

Evaluacion de catalizadores: permite una evaluacion confiable de catalizadores de reformado en
condiciones realistas.

Optimizacion de procesos: admite la optimizacion de las condiciones operativas antes de la
ampliacion.
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VINCI

TECHNOLOGIES

BIOCOMBUSTIBLES Y
COMBUSTIBLES CIRCULARES

Las Plantas Piloto de Biocombustibles y Combustibles Circulares desarrolladas por Vinci
Technologies estan dedicadas a impulsar la transicion hacia sistemas energéticos circulares,
renovables y con bajas emisiones de carbono. Esta categoria de plantas piloto proporciona una
plataforma flexible y relevante para la industria para evaluar materias primas alternativas y vias
de conversion innovadoras destinadas a producir combustibles con un impacto ambiental
reducido.

Al abordar tanto los recursos renovables como las materias primas circulares, incluidos los
materiales derivados de los desechos, estas plantas piloto permiten el desarrollo de soluciones de
combustible sostenibles alineadas con la transicion energética y los objetivos de la economia
circular.

Su objetivo principal es conectar la investigacion de laboratorio con la implementacion comercial
mediante la generacion de datos fiables, la validacion de conceptos de proceso y la reduccion de
los riesgos técnicos y econdomicos de la ampliacion de escala. Estas instalaciones apoyan el
desarrollo de catalizadores, la optimizacion de procesos y la evaluacion comparativa de
tecnologias en condiciones operativas representativas. Son utilizadas por socios industriales,
desarrolladores de tecnologia e instituciones de investigacion para acelerar la innovacion,
respaldar las decisiones de inversion y concesion de licencias, y evaluar la viabilidad de las
tecnologias de combustibles emergentes.

En general, esta categoria de plantas piloto desempefia un papel clave en el avance de la
produccion de combustible sostenible, contribuyendo al mismo tiempo a la descarbonizacion, la
eficiencia de los recursos y la resiliencia industrial a largo plazo.
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PLANTA PILOTO DE HIDROPROCESAMIENTO DE HVO/SAF

La Planta Piloto de Hidroprocesamiento HVO/SAF es una unidad modular a escala piloto que
convierte materias primas de origen bioldgico en Combustible de Aviacion Sostenible mediante
reacciones cataliticas de hidrodesoxigenacion e isomerizacion del proceso de Aceite Vegetal
Hidrotratado (HVO), en condiciones representativas de presion y temperatura. Integra dos
reactores de lecho fijo para Hidrodesoxigenacion (HDO) e Isomerizacion (ISOM), que operan
hasta 500 °C y 150 barg con hornos eléctricos multizona que garantizan un control preciso de la
temperatura. La planta cuenta con sistemas de alimentacion liquida calentados y con atmdsfera
protectora de nitrégeno, suministro de hidrogeno y nitrégeno a alta presion con control de flujo
masico, y un circuito de recirculacion de hidrogeno mediante un compresor dedicado. Las
secciones avanzadas de acondicionamiento y precalentamiento de gases garantizan la operacion
estable del reactor. Los sistemas de separacion multietapa de alta y baja presion permiten una
recuperacion eficiente de las fases gaseosa, orgédnica y acuosa. Los flujos de producto se
cuantifican con precision mediante medidores de flujo Coriolis y basculas para garantizar el cierre
completo del balance de masas. Totalmente automatizada con supervision PLC y SCADA, la
unidad esta disefiada para operacion autobnoma con una arquitectura de seguridad multicapa.

CARACTERISTICAS

Configuracion de doble reactor: reactores HDO e ISOM de lecho fijo para una via completa de
actualizacion de SAF

Condiciones de funcionamiento severas: hasta 500 °C y 150 barg, representativas de unidades
industriales

Control térmico avanzado: hornos eléctricos multizona que garantizan un funcionamiento
pseudoisotérmico

Manejo flexible de alimentos: sistemas de alimentacion liquida calentados y cubiertos con
nitrégeno para aceites de base biologica

Gestion del hidrogeno: suministro de Hz a alta presion con control de flujo masico y circuito de
recirculacion dedicado

Tren de separacion eficiente: separacion de gas-liquido de alta y baja presion en multiples etapas
con eliminacion de agua

Balance de masa de alta precision: medidores de caudal Coriolis y basculas de peso en todos los
flujos de producto

Automatizacion completa: PLC con SCADA para funcionamiento sin supervision

Disefio de seguridad robusto: arquitectura de seguridad multicapa con alarmas, enclavamientos y
sistemas de alivio
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PLANTA PILOTO DE PIROLISIS DE BIOMASA

Esta unidad piloto de pir6lisis de biomasa estd disefiada para la conversion termoquimica
controlada de biomasa solida en bioaceite, gases permanentes y carbon sélido en condiciones sin
oxigeno. La unidad permite el estudio y la optimizacion de rutas de pir6lisis rapidas e intermedias,
con un control preciso de parametros operativos como la temperatura, el tiempo de residencia y
la velocidad de calentamiento. Es adecuada para una amplia gama de materias primas de biomasa,
incluyendo residuos agricolas, desechos de madera y otros materiales lignocelul6sicos. La unidad
esta disefiada como un sistema flexible montado sobre patines que integra la alimentacion de
biomasa, el reactor de pirdlisis, la extincion y condensacion de vapor, la separacion de solidos y
el manejo de gases. Su arquitectura modular permite ajustes de configuracion para facilitar el
desarrollo de procesos, las pruebas de catalizadores (cuando corresponda) y los estudios de
escalado. Disefiada para operacion continua, proporciona balances de masa y energia confiables
y produce productos representativos para su posterior enriquecimiento o caracterizacion.

CARACTERISTICAS

Reactor de pirdlisis sin oxigeno con control preciso de temperatura y tiempo de residencia
Sistema continuo de alimentacion de biomasa s6lida y descarga de carbon

Condensacion de vapor en multiples etapas para la recuperacion de bioaceite

Manejo y medicion integrados de gases no condensables

Disefio de patin modular que permite la personalizacion y futuras ampliaciones del proceso

BENEFICIOS

Permite la evaluacion rapida de las vias de conversion de biomasa en bioaceite en condiciones
industrialmente relevantes.

Proporcionar productos liquidos, gaseosos y solidos de alta calidad para analisis detallados y
actualizacion.

Permite la optimizacion y ampliacién de procesos con una operacion reproducible y bien
instrumentada.
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PLANTA PILOTO DE PIROLISIS DE PLASTICO

La Planta Piloto de Pir6lisis Continua de Plasticos, desarrollada por Vinci Technologies, esta
disefiada para impulsar el desarrollo y la validacion de soluciones circulares para la valorizacion
de residuos plasticos. La unidad se basa en un reactor de pirdlisis dedicado, que constituye el
nucleo del proceso y permite la descomposicion térmica controlada de las materias primas
plasticas. Este reactor se calienta mediante un sistema de calentamiento eléctrico, lo que garantiza
un control preciso de la temperatura, un funcionamiento estable y condiciones experimentales
reproducibles. La planta piloto proporciona una plataforma industrialmente representativa para
evaluar la conversion de una amplia gama de materiales plasticos en combustibles e
intermediarios quimicos. Esta disefiada como una unidad modular montada sobre patines, lo que
permite una instalacion flexible y un funcionamiento seguro. La configuracion general integra la
preparacion de la alimentacion, la reaccion y la separacion del producto en un disefio compacto y
robusto. Los sistemas avanzados de automatizacion y supervision permiten un control preciso de
los parametros operativos y un funcionamiento sin supervision. La unidad esta disefiada segliin
estandares industriales para generar datos fiables de escalado, reducir los riesgos técnicos y
apoyar el desarrollo de rutas de combustibles y productos quimicos sostenibles y circulares.

CARACTERISTICAS

Temperatura de funcionamiento: reactor de pirdlisis operado hasta 500 °C

Presion de operacion: las secciones del reactor y del proceso operan a una presion cercana a la
atmosférica

Reactor de pirolisis dedicado disefiado para la descomposicion térmica continua de residuos
plasticos

Sistema de calefaccion eléctrico con control de temperatura multizona para un funcionamiento
uniforme.

Mecanismo de carga continua de materia prima que permite la transferencia de residuos plasticos
al reactor

Amplia flexibilidad de materia prima, que se adapta a diversos tipos, formas y composiciones de
plastico.

Secciones integradas de separacion y recuperacion de productos para solidos, liquidos, ceras y
gases.

Automatizacion y supervision avanzadas que permiten un control preciso y un funcionamiento
sin supervision

Balance de masa preciso y adquisicion de datos para respaldar la evaluacion y ampliacion del
proceso.
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TECHNOLOGIES

PLANTA PILOTO DE PLASTICO A LiQuIDO (PTL)

La planta piloto de Plastico a Liquido (PtL) es una unidad de conversion termoquimica disefiada
para transformar residuos plasticos en hidrocarburos liquidos mediante procesamiento
termocatalitico. Permite la despolimerizacion y el craqueo de plasticos posconsumo e industriales
en condiciones de operacion controladas. El sistema puede procesar corrientes de plastico
heterogéneas y sin clasificar, incluyendo residuos plasticos municipales. La conversion térmica
se potencia mediante catalizadores para mejorar la selectividad y controlar la distribucion del
producto. El proceso produce fracciones de hidrocarburos liquidos con bajo contenido de azufre.
Los liquidos recuperados son aptos para su reutilizacion como materias primas petroquimicas o
para su posterior refinacion. La planta piloto presenta un disefio modular y configurable. Es
posible ajustar parametros de operacion como la temperatura, el tiempo de residencia y la
formulacion del catalizador. Esto permite la seleccion sistematica de catalizadores y la
optimizacion del proceso. La unidad facilita la evaluacion de la ampliacion de escala y la
viabilidad industrial. Puede integrarse aguas arriba en la infraestructura petroquimica o de
refineria existente. El sistema genera datos representativos de rendimiento a escala piloto. Permite
la conversion de residuos plasticos que, de otro modo, se destinarian a vertederos o a la
incineracion. La planta piloto PtL facilita el reciclaje quimico y la utilizacion circular del carbono.
Contribuye a reducir la dependencia de materias primas fosiles virgenes.

CARACTERISTICAS

Conversion termocatalitica de residuos plasticos mixtos

Produccion de hidrocarburos liquidos con bajo contenido de azufre

Disefio piloto modular y versatil para probar el rendimiento del catalizador y las condiciones del
proceso.

Posible integracion aguas arriba de las plantas petroquimicas existentes

Casos de uso: Valorizacion de residuos, iniciativas de economia circular, evaluacién de
catalizadores para materias primas con balance de carbono negativo

BENEFICIOS

Conversion de residuos en valor mediante la transformacion de residuos plasticos mixtos en
hidrocarburos liquidos utilizables en lugar de depositarlos en vertederos o incinerarlos.

Apoyo a estrategias circulares de carbono mediante la produccion de materias primas reutilizables
que reduzcan la dependencia de los recursos fosiles.

Pruebas flexibles a escala piloto que permiten optimizar los catalizadores y las condiciones del
proceso antes del despliegue industrial.
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TECHNOLOGIES

e-COMBUSTIBLES

Las plantas piloto de e-combustibles son unidades experimentales modulares y totalmente
integradas, disefiadas para convertir electricidad renovable, hidrégeno verde y CO: capturado en
combustibles sintéticos y e-combustibles relevantes para la transicion energética. Construidas en
torno a secciones flexibles de reaccion y separacion, estas plantas piloto permiten la
demostracion, optimizacion y ampliacion a escala de rutas clave como el Combustible de
Aviacion Sostenible (SAF), el e-metanol, el e-amoniaco y el DME, a partir de materias primas y
condiciones operativas variables. La arquitectura suele combinar la produccion o el suministro de
hidrogeno, el acondicionamiento de CO., la generacion de gas de sintesis (mediante RWGS
cuando sea necesario) y reactores de sintesis aguas abajo, con un balance completo de masa y
energia, lo que permite una validacion realista del proceso mas alla de la escala de laboratorio.

Vinci Technologies disefia y fabrica plantas piloto que pueden instalarse en entornos de
laboratorio estandar o integrarse en unidades contenedorizadas. Estas plantas piloto
contenedorizadas son totalmente transportables y pueden desplegarse directamente en la
ubicacion de la materia prima, lo que permite realizar pruebas in situ y validar el proceso.
Actualmente, este enfoque se aplica principalmente a plantas piloto de e-combustibles, lo que
facilita el desarrollo flexible, descentralizado y eficiente de tecnologias de combustibles
sintéticos.

Disefiadas para centros de investigacion, desarrolladores de tecnologia y actores industriales, las
plantas piloto Power-to-X ofrecen una plataforma robusta para evaluar catalizadores, esquemas
de reaccion y estrategias de integracion térmica en condiciones representativas. Su disefo, basado
en plataformas o contenedores, garantiza una operacion segura, un despliegue rapido y una
reconfiguracion sencilla a medida que evolucionan las prioridades: desde rutas de SAF de
reemplazo para la descarbonizacion de la aviacion, hasta metanol y DME como combustibles
sintéticos y portadores quimicos, y amoniaco como materia prima para fertilizantes y vector
energético libre de carbono. Estas unidades conectan la investigacion de laboratorio con
demostradores industriales pioneros, reduciendo el riesgo técnico y acelerando el tiempo de
comercializacion de las tecnologias Power-to-X.
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PLANTA PILOTO FISCHER-TROPSCH

La unidad piloto Fischer-Tropsch es una plataforma de procesamiento modular disefiada para la
conversion de gas de sintesis en hidrocarburos liquidos en condiciones controladas y
representativas a nivel industrial. La unidad integra la preparacion de la alimentacion, la reaccion
y la separacion del producto en un disefio compacto sobre plataforma, lo que garantiza un
funcionamiento fiable y un balance de masa preciso para estudios de I+D y ampliacion. Cada
unidad Fischer-Tropsch se disefia a medida para adaptarse a los objetivos del cliente, ya sea para
el cribado de catalizadores, la optimizacion de procesos o la demostracion de tecnologias. La
configuracion del reactor, la envolvente operativa, los materiales de construccion y la separacion
posterior se adaptan al producto objetivo y al alcance de la investigacion. El resultado es una
planta piloto versatil que evoluciona con el proyecto, ofreciendo flexibilidad sin comprometer la
robustez, la seguridad ni la calidad de los datos.

CARACTERISTICAS

Reactor de lecho fijo disefiado para pruebas cataliticas representativas

Adaptable a diferentes composiciones de gas de sintesis

Separacioén integrada de productos para gas, agua, hidrocarburos liquidos y fracciones pesadas
Control avanzado, monitorizacion y adquisicion de datos para un funcionamiento reproducible

Disefio totalmente personalizado, montado sobre patines, que permite futuras modificaciones y
ampliaciones.

BENEFICIOS

Datos de ampliacion fiables:Operacion industrialmente representativa con balance de masa
preciso y resultados reproducibles.

Alta flexibilidad:Disefio modular y personalizado adaptable a diferentes gases de sintesis,
catalizadores y objetivos de productos.

Menor riesgo de desarrollo:La configuracion integrada montada sobre patines permite realizar
pruebas seguras y una validacion de tecnologia mas rapida.
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PLANTA PILOTO DE E-METANOL DE 1,5 KG/H

La planta piloto de e-metanol es una unidad compacta y totalmente automatizada, disefiada para
convertir el CO: capturado y el hidrégeno verde en metanol mediante el proceso Fischer-Tropsch
(FT), con una capacidad de 1,5 kg/h. Cuenta con un reactor de lecho fijo de alta presion con un
preciso control isotérmico de la temperatura, lo que garantiza condiciones de reaccion de FT
estables y representativas. Los avanzados sistemas de separacion de gases y liquidos permiten
una recuperacion eficiente de los productos de FT, mientras que la monitorizacion del proceso en
tiempo real integra la seguridad, el control y la adquisicion de datos. Esta planta piloto permite
una rapida validacion del catalizador y del proceso de FT, minimiza los riesgos de la ampliacion
industrial mediante datos fiables de rendimiento y apoya las estrategias de descarbonizacion
transformando el CO: en valiosos combustibles y productos quimicos bajos en carbono para
aplicaciones energéticas sostenibles.

CARACTERISTICAS
Convierte CO2 y Hz en e-metanol con una capacidad de 1,5 kg/h
Reactor de lecho fijo de alta presion que opera hasta 60 barg y 300 °C

Disefio de reactor isotérmico con calefaccion/refrigeracion de doble camisa para un control
preciso de la temperatura

Unidad modular montada sobre patines, compacta y lista para su instalacion en laboratorio o sala
piloto.

Sistema avanzado de alimentacion de gas con controladores de flujo masico de alta precision (Hz,
COz, N2, gas de reciclaje)

Moédulo de recirculacion de gas integrado para mejorar la eficiencia de conversion

Separacion de gas/liquido a alta y baja presion con extraccion de nitrogeno

>90% de recuperacion de liquido con sistema de recuperacion y muestreo de liquido dedicado
Analisis de gases en tiempo real (CO2, CO, Hz) y calculo completo del balance de masas
Sistema de control SCADA totalmente automatizado con registro de datos, tendencias y alarmas
Arquitectura de seguridad multicapa conforme a los estandares industriales (PED/ASME)

BENEFICIOS

Acelera el desarrollo de tecnologias de conversion de CO: en combustibles electronicos
Reduce los riesgos de ampliacion con datos fiables de rendimiento a escala piloto
Apoya la descarbonizacion al convertir el CO: en valioso e-metanol
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PLANTA PILOTO DE E-METANOL DE 10 KG/H

Esta planta piloto a escala de demostracion esta disefiada para la conversion de CO: e hidrogeno
en metanol mediante el proceso Fischer-Tropsch (FT), dentro de una tnica unidad integrada. La
planta admite vias de sintesis de FT, lo que permite una investigacion detallada de catalizadores,
esquemas de reaccion y estrategias operativas para la valorizacion del COs. El disefio del proceso
incluye la preparacion de la alimentacion de gas, la reaccion, la recirculacion del efluente y la
separacion gradual del producto, lo que permite un control preciso de la conversion, la
selectividad y la distribucion del producto en condiciones operativas representativas. La unidad
estd construida sobre una estructura modular montada sobre patines y esta disefiada para un
funcionamiento continuo y sin supervision. Se hace especial hincapié en las configuraciones del
reactor y los sistemas de separacion disefiados para gestionar reacciones de FT altamente
exotérmicas y efluentes multifasicos, manteniendo al mismo tiempo un funcionamiento estable y
casi isotérmico. La flexibilidad del disefio del reactor, que abarca desde configuraciones
multitubulares hasta un tinico reactor tubular de lecho fijo industrialmente representativo, hace
que la planta sea idonea tanto para el desarrollo de procesos de FT como para la validacion de su
escalado.

4
4

CARACTERISTICAS
Produccion integrada de CO- a metanol y DME dentro de una tnica unidad de demostracion

Disefios de reactores optimizados para reacciones altamente exotérmicas, garantizando un
funcionamiento estable y casi isotérmico.

Secciones dedicadas a la separacion y recuperacion de metanol, DME y subproductos pesados
Disefio modular montado sobre patines adecuado para un funcionamiento continuo y sin
supervision

Configuracion flexible que permite realizar pruebas de catalizadores, optimizar procesos y
realizar estudios de ampliacion.
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PLANTA PILOTO DE DESPLAZAMIENTO INVERSO DE AGUA Y
GAS (RWGS) Y FISCHER-TROPSCH (FT)

Esta planta piloto modular de dos etapas esta disefiada para el estudio y la demostracion integrados
de los procesos de Desplazamiento Inverso de Agua y Gas (RWGS) y Fischer-Tropsch (FT) en
una unica unidad compacta. Permite a investigadores y desarrolladores de tecnologia convertir
cargas ricas en CO: o gas de sintesis en hidrocarburos sintéticos en condiciones totalmente
controladas, abarcando la preparacion de la carga, la reaccion, la separacion y la recuperacion del
producto. La planta estd disefiada para facilitar el cribado de catalizadores, la optimizacion de
procesos y la evaluacion del rendimiento, manteniendo al mismo tiempo la flexibilidad operativa
y la alta calidad de los datos en una amplia gama de escenarios experimentales. La unidad esta
completamente montada sobre patines y puede entregarse como un sistema contenedorizado, lo
que permite una instalacion rapida y una integracion sencilla en instalaciones piloto o de I+D
existentes. Cada seccion (RWGS y FT) esta equipada con modulos dedicados de reaccion, gestion
térmica, separacion y analisis, lo que permite un funcionamiento independiente o secuencial. La
filosofia de disefio prioriza la robustez, la seguridad y la adaptabilidad, lo que la hace adecuada
tanto para la investigacion académica como para la validacion de tecnologia preindustrial.

CARACTERISTICAS

Configuracion de dos etapas que combina RWGS y FT en una tnica planta piloto integrada
Disefio modular montado sobre patines con opcion de contenedor para una facil instalacion y
reubicacion

Sistemas avanzados de separacion y recuperacion de productos para gases, liquidos y ceras

Sistema de control y adquisicion de datos totalmente automatizado para un funcionamiento seguro
y sin supervision

BENEFICIOS

Relevancia a escala industrial:Genera datos SAF en condiciones reales de refineria para
respaldar una ampliacion confiable.

Rendimientos precisos y balance de hidrégeno:La medicion de alta precision garantiza datos
confiables de conversion, selectividad y consumo de hidrogeno.

Operacion segura y sin supervision:El control automatizado y la seguridad multicapa permiten
campafias de pruebas largas y continuas con una supervision minima.
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PLANTA PILOTO DE CONVERSION DE GAS EN
COMBUSTIBLE PARAFINICO ELECTRONICO

La planta piloto de combustible e-parafinico de gas es una soluciéon modular llave en mano que
reproduce la sintesis de Fischer-Tropsch y la mejora del combustible posterior en condiciones
industriales reales para producir e-gasolina, e-diésel y e-queroseno, lo que permite a los clientes
tomar decisiones de ampliacion de escala confiables y basadas en datos antes de la
implementacion a gran escala.

Paso 1: Sintesis de Fischer-Tropsch (conversion de gas a liquido)

El primer paso convierte el gas de sintesis (CO + Hz) en hidrocarburos de cadena larga mediante
la reaccion de Fischer-Tropsch (FT). Las alimentaciones de gas a alta presion (Hz, CO, COz, Nz2)
se dosifican con precision mediante controladores de flujo masico térmico y se mezclan para
lograr la composicion deseada del gas de sintesis. La mezcla de gases se precalienta y se envia a
un reactor FT tubular de lecho fijo que opera en condiciones isotérmicas. El reactor opera
tipicamente a 200-350 °C y hasta ~40 barg, utilizando un catalizador de forma industrial. La
activacion del catalizador se realiza previamente mediante reduccion en hidrégeno. La naturaleza
exotérmica de la reaccion FT se controla mediante un horno y un sistema de intercambio de calor
de doble camisa para mantener un perfil de temperatura estable. Los productos de la reaccion
incluyen ceras pesadas, hidrocarburos liquidos, agua y gases sin reaccionar. Aguas abajo del
reactor, la separacion a alta presion permite la recuperacion eficiente de ceras y liquidos mientras
que los gases se despresurizan, se dosifican y, opcionalmente, se reciclan o analizan.

Paso 2 — Mejora del producto liquido (Etapa de hidroprocesamiento)

En el segundo paso, los hidrocarburos liquidos producidos en la seccion de FT se depuran para
mejorar la calidad del combustible. Las alimentaciones liquidas (liquidos de FT o hidrocarburos
externos) se almacenan en recipientes calentados y se bombean mediante bombas dosificadoras
de alta presion. Se introduce hidrogeno para facilitar reacciones como el hidrocraqueo, la
hidrogenacion y la desulfuracion. Las corrientes de gas y liquido se mezclan mediante
mezcladores estaticos en miniatura antes de entrar en el reactor de depuracion. El reactor opera a
presiones mas altas (hasta 200 barg) y temperaturas de hasta 550 °C, segin la reaccion de
depuracion deseada. El disefio del reactor permite la operacion en un solo reactor o en serie, lo
que facilita la flexibilidad del proceso y la realizacion de estudios cinéticos. Tras la reaccion, los
productos pasan por separadores de alta y baja presion con extraccion de nitrogeno para
maximizar la separacion gas-liquido. Los combustibles liquidos depurados y el agua se recogen
por separado, se pesan y se muestrean, mientras que los gases se miden y se dirigen a sistemas de
venteo o analisis. Este paso permite la transformacion de los productos de FT en combustibles
relevantes para el mercado, como los hidrocarburos de gama diésel.
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GTL — PLANTA PILOTO DE GAS A LiQUIDO

La planta piloto a escala de laboratorio de GtL es una unidad totalmente integrada, montada sobre
patines, disefiada para la sintesis Fischer-Tropsch y el desarrollo de procesos. Convierte gas de
sintesis (H2, CO, CO:2) en hidrocarburos liquidos y productos quimicos en condiciones
controladas. Su nticleo es un reactor tubular de lecho fijo, propiedad de Vinci-Technologies, con
un volumen total de aproximadamente 2 litros, disefiado para generar datos representativos a nivel
industrial. Su geometria tubular y su alta relacion altura-diametro garantizan una transferencia de
calor eficiente y un control preciso de la temperatura. El reactor opera en modo isotérmico de
fluyjo descendente a presiones de hasta 45 barg y temperaturas de hasta 350 °C, utilizando
extruidos de catalizador con forma industrial. Un termopozo interno con multiples termopares
proporciona un perfil axial de temperatura. El reactor estd integrado con un horno isotérmico
multizona de tubo dividido para garantizar un perfil de temperatura uniforme. Un sistema de
mezcla y precalentamiento de gases aguas arriba garantiza una composicion homogénea de la
alimentacion, mientras que la seccion de alimentacion de gases incluye lineas de recirculacion de
Ha, CO, CO:, N2 y efluentes a alta presion con control de flujo mésico. Los sistemas de separacion
aguas abajo permiten la recuperacion eficiente de ceras, liquidos, agua y productos gaseosos, con
recipientes de recuperacion pesados que permiten un balance de masa preciso. La planta piloto
estd completamente automatizada mediante un sistema de control y supervision basado en
SCADA, lo que proporciona una plataforma robusta y flexible para las pruebas de catalizadores
y la optimizacion del proceso GTL.

CARACTERISTICAS

Reactor tubular de lecho fijo, volumen ~2 L

Reactor SS316, flujo descendente, operacion isotérmica

Condiciones de funcionamiento: hasta 45 barg y 350 °C

Horno isotérmico multizona con perfil de temperatura axial

Extruidos de catalizadores industriales con relleno inerte

Alimentacion de gas a alta presion (Hz, CO, CO2, N2) con MFC térmicos
Mezcla de gases, precalentamiento eléctrico y regulacion de presion.
Separacion de alta y baja presion para ceras, liquidos y agua.

Pesaje continuo de productos y dosificacion de gases
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PLANTA PILOTO DE REFORMADO DE METANO CON VAPOR
(SMR)

La planta piloto de reformado de metano con vapor esta disefiada para estudiar la produccién de hidrégeno
y gas de sintesis en condiciones relevantes para la industria. La unidad se dedica a la evaluacion de
reacciones de reformado con vapor, reformado en seco y reformado autotérmico utilizando materias primas
de hidrocarburos gaseosos y liquidos. Proporciona una plataforma experimental flexible para la seleccion
de catalizadores, la optimizacion de procesos y la definicion de la ventana de operacion. La planta piloto
se basa en un reactor tubular de lecho fijo disefiado especificamente para operar a muy alta temperatura.
Permite un control preciso de parametros clave como la temperatura, la presion, la relacion vapor-carbono
y la velocidad espacial horaria del gas. Los sistemas integrados de alimentacion de gas y liquido permiten
el procesamiento de gas natural, hidrocarburos ligeros, alcoholes y combustibles liquidos hidrotratados.
Una seccion dedicada de mezcla y vaporizacion garantiza la preparacion homogénea de los reactivos antes
de su entrada al reactor. Los sistemas de separacion posteriores permiten una separacion eficaz entre gasy
liquido y una recuperacion fiable del producto.

CARACTERISTICAS

Reactor tubular de lecho fijo de alta temperatura disefiado para reacciones de reformado.

Volumen del catalizador del reactor: normalmente entre 0,5 y 1,0 L, dependiendo de la configuracion.
Temperatura maxima de funcionamiento: hasta 1000 °C.

Presion maxima de funcionamiento: hasta 30 barg

Capacidad de proceso flexible: reformado con vapor, reformado en seco y reformado autotérmico.

Amplia flexibilidad en la eleccion de materias primas: gas natural, hidrocarburos ligeros, alcoholes y
combustibles liquidos.

Control preciso de la temperatura, la presion, la relacion vapor-carbono y la velocidad espacial.

Seccion dedicada a la mezcla y vaporizacion de la alimentacién para la preparacion homogénea de
reactivos.

Sistemas integrados de alimentacion de gas y liquido con control de flujo preciso.

Automatizacion avanzada basada en PLC y adquisicion de datos que permite un funcionamiento estable y
sin supervision.

BENEFICIOS

Validacion de grado industrial en condiciones de reformado severas.

Gran flexibilidad en cuanto a modos de reformado y materias primas.

Reduccion del riesgo de escalado mediante datos piloto fiables
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PLANTA PILOTO DE E-AMONIACO

Esta planta piloto de e-amoniaco es una unidad modular en contenedores dedicada a la produccion
de amoniaco mediante el proceso Haber-Bosch con hidrogeno verde. Esta disefiada para
demostrar y optimizar la sintesis de amoniaco a partir de hidrogeno y nitrogeno renovables en
condiciones controladas y representativas a nivel industrial. La planta integra la preparacion de la
alimentacion de gas, la compresion, la reaccion catalitica y la separacion del amoniaco en un
sistema compacto y totalmente instrumentado, lo que permite una evaluacion fiable del
rendimiento del proceso y del comportamiento del catalizador. La unidad esta concebida como
una plataforma de desarrollo flexible. El disefio del reactor, las condiciones de operacion, los
esquemas de reciclaje y las etapas de purificacion pueden adaptarse a los objetivos especificos
del proyecto, ya sea centrados en la viabilidad del amoniaco verde, la optimizacion del proceso o
la validacion de la ampliacion. Se prioriza la operacion continua estable, el control preciso de la
presion y la temperatura, y la gestion segura de corrientes ricas en hidrogeno. Su arquitectura,
basada en plataformas o contenedores, facilita la instalacion, la reubicacion y la integracion en
entornos de demostracion de energia renovable o de conversion de energia en energia.

CARACTERISTICAS

Unidad dedicada a la sintesis de amoniaco basada en el proceso Haber-Bosch
Disefiado para funcionar con hidrégeno verde procedente de fuentes renovables
Disefio modular en contenedores para estudios de demostracion y ampliacion
Preparacion integrada de gas, circuito de sintesis y recuperacion de amoniaco

BENEFICIOS

Validacién de grado industrial: Demuestra la sintesis ecoldgica de amoniaco en condiciones
controladas y representativas del proceso Haber-Bosch.

Plataforma de desarrollo flexible: Disefio de reactor, condiciones de operacion y esquemas de
reciclaje adaptables para su optimizacion o ampliacion a escala industrial.

Facil implementacion e integracion: Unidad modular en contenedor, adecuada para proyectos
de reubicacion y proyectos de demostracion de energia renovable o de conversion de energia en
otros recursos.
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PROCESOS DE ADSORCION Y
DESORCION

Vinci Technologies cuenta con una amplia experiencia en el disefio y la fabricacion de plantas
piloto de adsorcidon-desorcion dedicadas a la investigacion, el desarrollo y la validacion
preindustrial, incluyendo aplicaciones de captura de carbono. Estas unidades piloto estan
disefiadas para reproducir fielmente las condiciones operativas industriales, manteniendo la
flexibilidad necesaria para el desarrollo, la optimizacion y la evaluacion de adsorbentes. Las
plantas piloto de adsorcion-desorcion se utilizan para separar, purificar o capturar componentes
especificos de corrientes de gas o liquido mediante materiales adsorbentes solidos. Durante la
etapa de adsorcion, las especies seleccionadas se retienen en la superficie del adsorbente bajo
condiciones controladas de presion, temperatura y caudal, mientras que la etapa de desorcion
regenera el adsorbente mediante la reduccién controlada de la presion, el aumento de la
temperatura o el barrido con gas inerte.

Las plantas piloto estan disefiadas para soportar una amplia gama de modos de operacion y
configuraciones de ciclo, incluyendo la adsorcion de lecho fijo con regeneracion térmica o
impulsada por presion. Integran reactores de adsorcion, sistemas de acondicionamiento de la
alimentacion, dispositivos de control de presion, secciones de separacion y recuperacion de
producto, e instrumentacion avanzada para un control y monitoreo precisos de los parametros de
operacion. Su disefio modular permite un ajuste rapido de las condiciones del proceso y una
sustitucion sencilla de los materiales adsorbentes. Estas unidades proporcionan datos
experimentales de alta calidad, esenciales para el analisis cinético, la evaluacion comparativa del
rendimiento y el escalado, y se utilizan ampliamente en aplicaciones de purificacion de gases,
captura de CO-, procesamiento de hidrogeno y tratamiento ambiental.
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SORBTEST - PLANTA PILOTO DE PROCESOS DE
ADSORCION Y DESORCION

La planta piloto SORBTEST es una unidad monorreactor desplazable, desarrollada por Vinci
Technologies, para el estudio de los procesos de adsorcion y desorcion en fase gaseosa y liquida
en condiciones industriales representativas. Integra sistemas de alimentacion de liquido y gas, un
reactor de lecho fijo de alta presion, control de presion, separacion de fases y recuperacion de
producto. Las alimentaciones liquidas (agua, oxigenados e hidrocarburos ligeros a medios) se
suministran desde un recipiente con atmoésfera protectora de nitrogeno mediante una bomba
HPLC de alta presion controlada por un caudalimetro masico Coriolis, mientras que las
alimentaciones de gas para adsorcion, desorcion, purga y atmosfera protectora se regulan
mediante controladores de caudal masico de alta presion de hasta 120 barg. El reactor maneja
hasta 200 cm® de adsorbente, opera hasta 400 °C y 100 barg, y admite operacion de flujo
ascendente o descendente. El calentamiento se realiza mediante un horno de cuatro zonas que
permite operacion isotérmica o pseudoadiabatica con monitorizacion axial de la temperatura. El
control de presion aguas abajo y la separacion gas-liquido garantizan un funcionamiento estable,
con mediciones y muestreos precisos de productos gaseosos y liquidos. La unidad esta fabricada
principalmente en acero inoxidable 316/316L, disefiada para mas de 48 horas de funcionamiento
sin supervision y totalmente automatizada mediante un sistema de control y supervision basado
en PLC con funciones de seguridad integradas.

CARACTERISTICAS

Unidad piloto monorreactor montada sobre patin

Capacidad de adsorcion-desorcion de gases y liquidos

Reactor de lecho fijo de alta presion (100 barg, 400 °C)

Volumen de adsorbente de hasta 200 cm?

Operacion de flujo ascendente/descendente

Alimentacion de liquidos y gases a alta presion con control de flujo masico.
Horno multizona (isotérmico o pseudoadiabatico)

Control de presion integrado y separacion gas-liquido

Recuperacion precisa de gases y liquidos mediante muestreo.
Automatizacion basada en PLC para funcionamiento sin supervision y seguridad
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POLIMEROS

Las unidades piloto de Vinci Technologies dedicadas a la polimerizacion no abordan por si solas
la totalidad del desafio industrial. Previamente a la polimerizacion, debe considerarse la sintesis
de mondmeros, ya que representa un factor estratégico clave en la cadena de valor de los
materiales poliméricos. El rendimiento general de un polimero depende tanto de la calidad y el
coste del monomero como del propio proceso de polimerizacion.

Se desarrollan periodicamente nuevos procesos de sintesis de mondémeros para reducir los costes
de produccion, mejorar la selectividad de las reacciones o aumentar el rendimiento. Por ejemplo,
el etileno producido mediante la deshidrogenacion oxidativa del etano o el uso de materias primas
de origen bioldgico como sustitutos de las materias primas derivadas del petroleo, respondiendo
asi a las crecientes presiones ambientales y regulatorias. El dominio de estas nuevas rutas de
produccion representa una ventaja competitiva decisiva para los actores industriales, y Vinci ha
acumulado una amplia experiencia y comentarios de sus clientes sobre estos temas de
investigacion.

Sin embargo, los proyectos de sintesis de monomeros se caracterizan por un nivel de
confidencialidad particularmente alto. El proceso de produccion de mondmeros suele
considerarse un activo estratégico, ya que determina directamente la competitividad econdémica y
tecnolodgica del productor. Por ello, estos procesos rara vez se comparten y se mantienen bajo
estricta proteccion, incluso frente a socios tecnoldgicos o proveedores de unidades piloto.

En las siguientes hojas de datos se ofrecen ejemplos representativos de planes piloto de
polimerizacion. En estos proyectos, la innovacion se centra en la sintesis multietapa —mediante
nuevos catalizadores, condiciones operativas o materias primas—, lo que hace de la
confidencialidad un requisito clave para preservar la ventaja competitiva. A lo largo de los afios,
Vinci se ha centrado en el disefio de lechos fluidizados para la sintesis de polipropileno, HDPE y
LLDPE, asi como en el disefio de reactores de suspension y de bucle que también pueden
utilizarse para la despolimerizacion. Se ha demostrado que los resultados piloto coinciden con la
Ml y la densidad del PE obtenidas en plantas industriales de HDPE y LLDPE.
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PLANTA PILOTO DE POLIESTER

Esta planta piloto es una unidad modular montada sobre patines, disefiada para producir
poliésteres de bajo a medio peso molecular a escala piloto, con una capacidad de unos 50 kg por
lote. Ofrece una plataforma representativa para el desarrollo y la optimizacion de procesos, con
instalacion rapida gracias a su disefio preensamblado. El proceso se basa en varias etapas por
lotes: primero, la esterificacion en un reactor de bucle con eliminacion continua de agua mediante
destilacion, lo que mejora la eficiencia y permite el reciclaje del alcohol. Posteriormente, el éster
se convierte en poliéster mediante reduccion de presion y control de condiciones para iniciar la
polimerizacion. El sistema garantiza un control preciso del peso molecular y de la temperatura
gracias a herramientas analiticas en linea y circuitos de aceite caliente, asegurando un
funcionamiento estable y reproducible.

CARACTERISTICAS

Unidad piloto por lotes para el desarrollo de poliéster de peso molecular bajo a medio (~50 kg
por lote)

Reactor de bucle presurizado que funciona hasta ~100 psig durante la esterificacion para una
transferencia eficiente de calor y masa

Operacion en multiples etapas con transicion controlada de la esterificacion a la polimerizacion
mediante reduccion gradual de la presion.

Control preciso de la temperatura mediante muiltiples circuitos de aceite caliente para el reactor,
las tuberias, la columna y el rehervidor.

Columna de destilacion integrada para la eliminacion continua del agua de reaccion y el reciclaje
de alcohol.

Ventana operativa flexible que admite multiples acidos, glicoles, solventes y materias primas de
origen biologico.

Compatibilidad con monitoreo de reaccion en tiempo real (viscosidad, NIR) para un control
preciso del peso molecular

Disefio de grado industrial con construccion de acero inoxidable 316L, cumplimiento de Clase 1
Division 2 y completo
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PLANTA PILOTO DE POLIPROPILENO

La Planta Piloto de Polipropileno es una unidad de polimerizacion continua disefiada para la
investigacion y el desarrollo de procesos. El proceso comienza con la purificacion de las cargas
de propileno, etileno, hidrogeno y nitrogeno. Los mondmeros purificados se introducen en un
reactor de prepolimerizacion que opera a baja temperatura y presion. Se inyectan catalizador,
cocatalizador y donante para iniciar la formacion controlada del polimero. La suspension de
prepolimero se transfiere a una secuencia de reactores con agitacion. Las configuraciones de los
reactores permiten la operacion en modo de polimerizacion en suspension, en masa o en fase
gaseosa. Se puede utilizar propileno liquido, hexano o isobutano como fase continua en la
operacion en suspension. La temperatura y la presion de polimerizacion se controlan con precision
en cada reactor. Las cargas de hidrogeno y comondmero regulan el peso molecular y las
propiedades del polimero. El calor de reaccion se elimina mediante un sistema de circulacion de
agua templada. La suspension o polvo de polimero se descarga continuamente de los reactores.
La operacion en fase gaseosa incluye la compresion de reciclaje y la condensacion del monémero
no reaccionado. El propileno no reaccionado se recupera y se recicla de vuelta al sistema del
reactor. Las muestras de polimero pueden extraerse en forma de suspension o polvo durante la
operacion. El proceso permite una evaluacion flexible de los catalizadores, las condiciones de
operacion y los grados de polimero.
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CARACTERISTICAS

Polimerizacion continua de polipropileno a escala piloto (1-2 kg/h)

Operacion flexible en modos de suspension, a granel o fase gaseosa

Etapa de prepolimerizacion seguida de multiples reactores agitados

Control preciso de la alimentacion de temperatura, presion, hidrogeno y comondmero.
Sistema integrado de recuperacion y reciclaje de monomeros

Adecuado para la seleccion de catalizadores y el desarrollo de grado de polimero.
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PLANTA PILOTO DE LLDPE/HDPE DE 50 KG/H

La Planta Piloto de Polimerizacion Gaseosa en Lecho Fluidizado de LLDPE/HDPE es una unidad
modular disefiada para el desarrollo de procesos de polietileno. Opera a una capacidad nominal
de 30 a 50 kg de polimero por hora. La planta se basa en una tecnologia de reactor de lecho
fluidizado en fase gaseosa. Permite la produccion de LLDPE utilizando catalizadores Ziegler-
Natta o metaloceno. Los sistemas de catalizadores secos, prepolimerizables y en suspension
cuentan con soporte completo y estan automatizados. La polimerizacion se lleva a cabo en un
reactor de lecho fluidizado vertical con distribucion de gas patentada. El calor de reaccion se
elimina mediante un circuito de gas de reciclaje con refrigeracion integrada. Un compresor
centrifugo asegura la circulacion continua de los gases del reactor. El etileno, el hidrogeno, el
nitrégeno y los comondmeros se controlan con precision. Se pueden utilizar agentes condensantes
opcionales para aumentar la produccion. El polimero se extrae continuamente en forma de polvo
mediante un sistema de descarga controlado. Los hidrocarburos residuales se eliminan en
recipientes de desgasificacion aguas abajo. La unidad incluye sistemas de purificacion de gases y
gestion del nitrégeno.

CARACTERISTICAS

Polimerizacion en lecho fluidizado en fase gaseosa
Capacidad: 30-50 kg/h

Capacidad de desarrollo de LLDPE / HDPE / PP
Flexibilidad de catalizadores secos y en suspension
Ziegler-Natta y metaloceno compatible

Control preciso de etileno, hidrogeno, nitrégeno y comondmeros.
Circuito de recirculacion de gas con refrigeracion integrada
Extraccion y desgasificacion continua de polvo

Disefio modular montado sobre patines

Operacion automatizada con control PLC
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PLANTA PILOTO DE DESARROLLO DE POLIOLES

La Unidad Piloto de Polioles apoya el desarrollo de polioles avanzados (moléculas multialcohol
utilizadas como intermediarios poliméricos clave, especialmente para poliuretanos). La unidad
apoya la investigacion de nuevas rutas de sintesis de polioles que incorporan intermediarios
reactivos. Consta de varios reactores de alta presion, una columna de destilacion dedicada y
subsistemas de apoyo. La seccion de destilacion purifica los reactivos y recupera el disolvente
para su reutilizacion. Su disefio minimiza las zonas estancadas para garantizar un funcionamiento
seguro y estable. Los reactores en paralelo permiten una experimentacion flexible y camparias de
pruebas paralelas. Cada reactor esta equipado con sistemas de alimentacion dual de gas y dual de
liquido. La alimentacion de liquido se dosifica con precision mediante bombas de HPLC y
medicion del caudal masico. Los reactores operan en condiciones controladas de alta presion y
temperatura. Todos los equipos de proceso estan fabricados en acero inoxidable 316 para
garantizar la compatibilidad quimica. Se utiliza inertizacion con nitrégeno en todo el sistema para
mejorar la seguridad. Los efluentes liquidos y de gases de escape se tratan mediante un sistema
de depuracion integrado. La unidad esta totalmente automatizada con control de procesos basado
en PLC.

CARACTERISTICAS

Unidad de desarrollo de polioles a escala de laboratorio

Reactores de alta presion en paralelo

Destilacion integrada para purificacion y recuperacion de solventes
Control preciso de la alimentacion de gas y liquido
Funcionamiento a alta presion y alta temperatura

Inertizacion completa con nitrogeno para una manipulacion segura.
Control de procesos automatizado basado en PLC

Disefio montado sobre patin y compatible con laboratorio.

Disefio modular montado sobre patines

Funcionamiento automatizado con control PLC

VINCI TECHNOLOGIES
27B rue du Port, Parc de 1’'Tle 92022 NANTERRE
Teléfono: 331 41 37 92 20 Fax: 331 41 37 04 76

correo electronico:vincinet@vinci-technologies.com

http://www.vinci-technologies.com 34/51


mailto:vincinet@vinci-technologies.com

VINCI

TECHNOLOGIES

SIMULACION DE PRODUCCION DE NAILON 6 EN PLANTA
PILOTO

La Planta Piloto de Nylon 6 es una linea de polimerizacion multietapa disefiada para convertir
caprolactama en Nylon 6 a escala piloto. La caprolactama se suministra desde el almacén, se
precalienta y se alimenta continuamente a la seccion de polimerizacion. El proceso consta de
varios reactores agitados, encamisados y presurizados, dispuestos en serie. El primer reactor
funciona como un reactor de recuperacion de calor (CSTR) multietapa para iniciar la
polimerizacion y el aumento de peso molecular. La temperatura de reaccion se incrementa
progresivamente hasta aproximadamente 300 °C. La entrada y la eliminacion de calor se controlan
mediante un Dowtherm A que circula por las camisas del reactor. La presion en el primer reactor
se controla mediante nitrogeno o vapor con ventilacion a un condensador. El polimero fundido se
transfiere a través de lineas calentadas y encamisadas con mezcla estatica. Los reactores
posteriores operan a presion reducida para eliminar el monomero residual y los volatiles. La
agitacion promueve la transferencia de calor y la uniformidad de la reaccion en cada recipiente.
Las bombas de engranajes controlan la transferencia del polimero fundido de alta viscosidad. El
polimero se filtra a través de un filtro de alta presion antes del acabado. Los vapores de los
reactores se condensan y se depuran antes de la descarga. El polimero fundido filtrado se envia a
una peletizadora subacudtica. La planta estd completamente instrumentada y controlada mediante
un sistema de control distribuido.

CARACTERISTICAS

Polimerizacién continua de varios pasos de caprolactama a nailon 6

Serie de reactores agitados, encamisados y presurizados con control térmico preciso
Funcionamiento a alta temperatura (hasta ~300 °C) con calefaccion basada en Dowtherm

Etapas de presion reducida para desvolatilizacion y control del peso molecular

Lineas de transferencia calentadas, bombas de engranajes y filtracion de material fundido a alta
presion

Condensacion de vapor integrada, depuracion y peletizacion subacuatica
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UNIDAD DE POLIMERIZACION EN FASE SECA AGITADA
(PE/PP)

La unidad de polimerizacion en fase seca con agitacion, desarrollada por Vinci Technologies, es una planta
piloto quimica a escala de laboratorio disefiada para estudiar la polimerizaciéon de poliolefinas en
condiciones representativas de la industria. Simula procesos de lecho fluidizado en una configuracion
compacta de reactor agitado. La unidad se utiliza para la seleccion de catalizadores, estudios cinéticos y el
desarrollo de copolimerizaciones para polietileno y polipropileno. Un agitador de cinta de baja velocidad
garantiza una mezcla homogénea de solidos y un contacto gas-sélido eficiente, preservando la morfologia
de las particulas. El disefio del reactor encamisado proporciona un control preciso de la temperatura para
gestionar reacciones de polimerizacion altamente exotérmicas, especialmente al inicio de la reaccion. La
distribucion de gas optimizada y uniforme en el fondo del reactor garantiza una fluidizacion uniforme del
lecho. Las proporciones de mondémero, comonomero e hidréogeno se controlan con precision para reproducir
las condiciones de operacion industriales. El analisis de gases en tiempo real y la automatizacion avanzada
permiten una operacion estable y reproducible. La unidad proporciona datos fiables de rendimiento y
escalado para el desarrollo de procesos de polimerizacion.

CARACTERISTICAS
Reactor de fase seca agitado que simula las condiciones de polimerizacion en lecho fluidizado industrial.

Reactor a escala de laboratorio (volumen de trabajo de ~2,5 a 5 L) para la seleccion de catalizadores y el
desarrollo de procesos. Funcionamiento durante un dia.

Produccion tipica de polimero: ~200-500 g/g por experimento (ejecucion de =5 horas)

Agitador de cinta de baja velocidad que garantiza una mezcla homogénea sin desgaste de particulas.
Distribuidor de gas inferior optimizado para un contacto gas-solido y fluidizacion uniformes.

Disefio de reactor con camisa que permite un control eficiente de la temperatura en reacciones exotérmicas.
Control preciso de la dosificacion de mondémeros, comonoémeros e hidrégeno.

Monitorizacion en tiempo real de la composicion de gases mediante cromatografia de gases en linea.

Automatizacion avanzada basada en PLC y adquisicion de datos para un funcionamiento estable y
reproducible.

BENEFICIOS

Seleccion eficaz de catalizadores en condiciones representativas de la industria.
Datos fiables y reproducibles mediante un control y una monitorizacion precisos.
Menor riesgo de escalado para el desarrollo de procesos de polimerizacion
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PROPIEDADES DE RENDIMIENTO
DEL CATALIZADOR

Medicion del rendimiento del catalizador

Un catalizador es un material que acelera una reaccion quimica sin consumirse. Actia
disminuyendo la energia de activacion de la reaccion mediante sitios activos presentes en su
superficie, donde las moléculas reactivas se adsorben, reaccionan y luego se desorben. Los
catalizadores son esenciales en las industrias petrolera, petroquimica, energética y quimica, donde
aumentan los rendimientos, mejoran la selectividad de los procesos y reducen el consumo de
energia.

Propiedades de rendimiento del catalizador

Una evaluacion exhaustiva de un catalizador se basa en varias propiedades fundamentales:

Actividad (velocidad de reaccion): La capacidad del catalizador para acelerar la transformacion
de los reactivos. Se mide mediante la tasa de conversion o la velocidad de formacion del producto.

Selectividad: La capacidad de favorecer la formacion del producto deseado sobre las reacciones
secundarias.

Estabilidad y durabilidad: La capacidad de mantener el rendimiento durante largos periodos de
funcionamiento o durante muchos ciclos de reaccion.

Resistencia a la desactivacion: Sensibilidad a la intoxicacion, la sinterizacion, la incrustacion o
la formacion de coque.

Regenerabilidad: La capacidad de restablecer la actividad inicial mediante tratamientos térmicos
0 quimicos.

Actividad intrinseca: La eficiencia de cada sitio activo, independientemente de la cantidad total
de catalizador.

Los equipos de VINCI TECHNOLOGIES dedicados a la medicion del rendimiento de
los catalizadores son:

MCB - Sistema de reactor de lecho microcatalizador (3 cm?® de catalizador): Un microrreactor de
laboratorio disefiado para probar cantidades muy pequeiias de catalizador en condiciones controladas de
temperatura y presion, lo que permite una rapida seleccion y evaluacion de la actividad catalitica.

CATATEST - Sistema de reactor de lecho catalitico estandar (15 cm?® de catalizador): Un reactor
catalitico de lecho fijo estandar utilizado para pruebas rutinarias del rendimiento del catalizador, que
permite la medicion precisa de la conversion, la selectividad y la cinética de la reaccion.

CTYV - Sistema de reactor de lecho catalitico grande (150 cm® de catalizador): Un reactor de mayor
escala que permite probar mayores volimenes de catalizador y condiciones de funcionamiento mas
cercanas a los procesos industriales, mejorando la fiabilidad del escalado.

MRT - Sistema de reactor de lecho catalitico multiple (X150 cm?® de catalizador): Una plataforma
multirreactor capaz de probar varios lechos cataliticos simultdneamente, lo que permite realizar estudios
comparativos y desarrollar catalizadores de mayor rendimiento.

Unidad de desactivacion de catalizadores CDU-FCC: Una unidad especializada utilizada para estudiar
los mecanismos de desactivacion de catalizadores, como la coquizacion, el envenenamiento o la
degradacion térmica, en condiciones reales de refineria.

MAT - Unidad de Pruebas de Microactividad: Unidad de ensayo estandarizada, cominmente utilizada
en la investigacion del craqueo catalitico fluidizado para evaluar la actividad y el rendimiento del
catalizador en condiciones controladas de lecho fijo.
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MCB - SISTEMA DE PRUEBA CATALITICA A ESCALA DE
LABORATORIO

El MCB (Micro Catalytic Bench) es un sistema de prueba catalitica a escala de laboratorio usada
para evaluar el rendimiento de catalizadores heterogéneos en condiciones de reaccion controladas.
Funciona con un reactor de lecho fijo de flujo continuo donde los gases o liquidos pasan a través
lecho empacado que contiene el catalizador comprimido, mientras que los parametros clave como
temperatura, presion, caudal y la composicion de los reactivos se controlan con precision. Esta
configuracion permite a los investigadores estudiar la actividad, la selectividad y la estabilidad
del catalizador, mientras que los instrumentos analiticos miden la distribucion de productos y las
tasas de conversion. El sistema puede simular procesos cataliticos industriales a pequefia escala
y se utiliza para investigar diversas reacciones importantes, como la hidrogenacion, el
hidroprocesamiento, el hidrocraqueo, la sintesis de metanol, la sintesis y descomposicion de
amoniaco, el reformado de metano (con vapor y CO:), la sintesis de Fischer-Tropsch y la
metanacion. Por consiguiente, el MCB se utiliza ampliamente en la investigacion en catalisis, el
procesamiento petroquimico, la produccion de combustibles y las tecnologias relacionadas con el
hidrogeno para apoyar el desarrollo de catalizadores y los estudios de ingenieria de reacciones.

CARACTERISTICAS

Condiciones de funcionamiento: Hasta 3 cm? de catalizador, presion de 10-200 barg, temperatura de 550—
850 °C, volumen del reactor de 10 cm?.

Sistemas de alimentacion: Sistemas de alimentacion de gases y liquidos con controladores de flujo masico,
bombas HPLC, lineas calentadas y mezclador de gases.

Seccién de reacciones: Reactor de lecho fijo de flujo continuo con precalentador y control preciso de la
temperatura del horno.

Recuperacion del producto: Separacion gas-liquido, recipientes de muestreo, caudalimetros y conexiones
para cromatografia de gases

Automatizacion y seguridad: Control automatizado, monitorizacion en tiempo real, registro de datos,
sistema cerrado con detectores de gas.

BENEFICIOS

Compacto y econémico: Un reactor pequefio y la baja necesidad de catalizador reducen los costes de
inversion.

Pruebas precisas del catalizador:Control preciso de la temperatura, la presion y las condiciones de caudal.
Simulacion industrial: El reactor de flujo continuo reproduce procesos cataliticos reales.

Analisis versatil: Admite numerosas reacciones con monitorizacion en tiempo real.
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CATATEST - SISTEMA DE PRUEBA DE CATALIZADORES A
ALTA PRESION

El CATATEST es un sistema de ensayo catalitico a escala de laboratorio que se utiliza para
evaluar el rendimiento de catalizadores heterogéneos en condiciones de reaccion controladas.
Funciona con un reactor de lecho fijo de flujo continuo donde gases o liquidos pasan a través de
un lecho empacado con catalizador, lo que permite un control preciso de la temperatura, la
presion, el caudal y la composicion de los reactivos. Esto permite a los investigadores analizar la
actividad, la selectividad y la estabilidad del catalizador, mientras que los instrumentos analiticos
miden la distribucion de productos y las tasas de conversion a la salida del reactor. El sistema se
utiliza ampliamente en la investigacion de catalisis, la ingenieria de reacciones y el desarrollo de
procesos para simular procesos cataliticos industriales a pequeia escala con condiciones fiables
y reproducibles. El CATATEST puede estudiar varias reacciones importantes, como la
hidrogenacion, el hidroprocesamiento, el hidrocraqueo, la sintesis de metanol, la sintesis y
descomposicion de amoniaco, el reformado de metano (con vapor y COz), la sintesis de Fischer-
Tropsch y la metanacion, procesos clave en la produccion petroquimica, la sintesis de
combustibles y las tecnologias relacionadas con el hidrogeno.

CARACTERISTICAS

Condiciones de funcionamiento: Hasta 10 cm?® de catalizador, presion de 10 a 200 barg, temperatura de
550 a 850 °C, volumen del reactor de 40 cm?.

Sistemas de alimentacion: Sistemas de alimentacion de gases y liquidos con controladores de flujo masico,
bombas HPLC, lineas calefactadas y mezclador de gases.

Seccion de reacciones:Reactor de lecho fijo de flujo continuo con precalentador y control preciso de la
temperatura del horno.

Recuperacion del producto: Separacion gas-liquido, recipientes de muestreo, caudalimetros y conexiones
para cromatografia de gases.

Automatizaciéon y seguridad:Control automatizado, monitorizaciéon en tiempo real, registro de datos,
sistema cerrado con detectores de gas.

BENEFICIOS

Compacto y econéomico: Un reactor pequefio y la baja necesidad de catalizador reducen los costes de
inversion.

Pruebas precisas del catalizador:Control preciso de la temperatura, la presion y las condiciones de caudal.
Simulacion industrial:El reactor de flujo continuo reproduce procesos cataliticos reales.

Analisis versatil: Admite numerosas reacciones con monitorizacion en tiempo real* Operacion totalmente
automatizada con HMI avanzada y registro de datos
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CTV - UNIDAD VERSATIL PARA PRUEBAS DE
CATALIZADORES

El sistema CTV es una unidad de ensayo catalitico a escala de laboratorio que se utiliza para
evaluar el rendimiento de catalizadores heterogéneos en condiciones de reaccion controladas.
Funciona con un reactor de lecho fijo de flujo continuo donde gases o liquidos pasan a través de
un lecho empacado con catalizador, lo que permite un control preciso de la temperatura, la
presion, el caudal y la composicion de los reactivos. Esto permite a los investigadores analizar la
actividad, la selectividad y la estabilidad del catalizador, mientras que los instrumentos analiticos
miden la distribucion de productos y las tasas de conversion. El sistema se utiliza ampliamente
en la investigacion de catalisis, la ingenieria de reacciones y el desarrollo de procesos para simular
procesos cataliticos industriales a escala de laboratorio con condiciones fiables y reproducibles.
La unidad CTV puede investigar varias reacciones importantes, como la hidrogenacion, el
hidroprocesamiento, el hidrocraqueo, la sintesis de metanol, la sintesis y descomposicion de
amoniaco, el reformado de metano (con vapor y CO:), la sintesis de Fischer-Tropsch y la
metanacion, procesos clave en la produccion petroquimica, la sintesis de combustibles y las
tecnologias relacionadas con el hidrégeno.

CARACTERISTICAS

Condiciones de funcionamiento: Hasta 150 cm?® de catalizador, presion de 10 a 200 barg, temperatura de
550 a 850 °C, volumen del reactor de 500 cm?.

Sistemas de alimentacion: Sistemas de alimentacion de gases y liquidos con controladores de flujo masico,
bombas HPLC, lineas calefactadas y mezclador de gases.

Seccion de reacciones: Reactor de lecho fijo de flujo continuo con precalentador y control preciso de la
temperatura del horno.

Recuperacion del producto: Separacion gas-liquido, recipientes de muestreo, caudalimetros y conexiones
para cromatografia de gases.

Automatizaciéon y seguridad: Control automatizado, monitorizacion en tiempo real, registro de datos,
sistema cerrado con detectores de gas.

BENEFICIOS

Pruebas precisas de catalizadores: Medicion precisa de la actividad, la selectividad y la estabilidad en
condiciones controladas.

Simulacion de procesos industriales: Reproduce las condiciones reales de un reactor catalitico utilizando
un sistema de lecho fijo de flujo continuo.

Aplicaciones versatiles: Adecuado para muchas reacciones como hidrogenacion, reformado, metanol,
amoniaco, Fischer-Tropsch y metanacion.

Control y analisis precisos: Regulacion precisa de la temperatura, la presion y el caudal, con
monitorizacion en tiempo real mediante instrumentos analiticos (por ejemplo, cromatografia de gases).
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UNIDAD DE PRUEBA DE CATALIZADORES MULTI-REACTOR
MRT

El sistema MRT se deriva del concepto de reactor CTV, pero amplia sus capacidades al integrar
multiples reactores en una Unica arquitectura de proceso modular. Mientras que el sistema CTV
suele operar como una sola unidad de reactor, la configuracion MRT permite conectar varios
reactores en paralelo, en serie o en configuraciones hibridas, seglin los requisitos del proceso. En
una configuracion en paralelo, varios reactores operan simultaneamente con la misma corriente
de alimentacion, lo que permite un mayor rendimiento, una mayor productividad y redundancia
operativa. En una configuracion en serie, la salida de un reactor se convierte en la entrada del
siguiente, lo que permite rutas de reaccion multietapa donde los productos intermedios generados
en el primer reactor pueden someterse a una conversion, purificacion o acondicionamiento
adicionales en reactores subsiguientes. Este disefio modular proporciona mayor flexibilidad,
escalabilidad y control sobre la cinética de reaccion y el tiempo de residencia, lo que hace que el
sistema MRT sea especialmente adecuado para transformaciones quimicas complejas o procesos
que requieren etapas de reaccion secuenciales.

CARACTERISTICAS

Capacidad para soportar altas presiones y temperaturas: Funciona hasta 200 barg y 550 °C, siendo
adecuado para procesos cataliticos exigentes.

Manipulacion de gases y liquidos: Gestiona corrientes tanto de gas como de liquido mediante lineas de
alimentacion y efluente calentadas para lograr reacciones estables.

Gran capacidad del reactor: Los reactores suelen tener un volumen de 500 cm? con una capacidad de
catalizador de hasta 150 cm?®.

Sistema modular multirreactor: Varios reactores integrados en una misma plataforma con
configuraciones en paralelo, en serie o hibridas.

Funcionamiento flexible: El control independiente y el procesamiento secuencial permiten optimizar cada
etapa de la reaccion.

BENEFICIOS

Mayor capacidad: Los reactores en paralelo aumentan la productividad sin necesidad de un unico reactor
de mayor tamaiio.

Configuracion flexible: Los reactores pueden funcionar en paralelo, en serie o en configuraciones hibridas
para adaptarse a diferentes procesos.

Mayor rendimiento y fiabilidad: La optimizacion de las etapas mejora la conversion, mientras que las
unidades paralelas permiten el mantenimiento con un tiempo de inactividad minimo.
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UNIDAD DE DESACTIVACION DE CATALIZADORES CDU-
FCC

La Unidad de Desactivacion de Catalizadores FCC de Vinci Technologies es un sistema de laboratorio
totalmente automatizado disefiado para estudiar el envejecimiento y la desactivacion de catalizadores FCC
en condiciones controladas que representan las operaciones de refineria. Reproduce los principales
mecanismos de desactivacion que se presentan en las unidades FCC, lo que permite una evaluacion precisa
de la estabilidad del catalizador y su resistencia a la degradacion. La unidad incluye varios modos de
operacion, como el tratamiento hidrotérmico con vapor (ASTM D4463), que simula la exposicion a vapor
a alta temperatura que dafa la estructura de la zeolita y reduce la actividad del catalizador. También realiza
la impregnacion de metales con niquel y vanadio para estudiar el envenenamiento por metales y la
formacion de coque, asi como la impregnacion ciclica de metales para replicar la acumulacion gradual de
metales en las unidades FCC industriales. Otro modo, el tratamiento ciclico con vapor de propileno (ASTM
D7206), acelera el envejecimiento del catalizador mediante ciclos repetidos de craqueo, tratamiento con
vapor y regeneracion. En conjunto, estos modos reproducen la degradacion hidrotérmica, la contaminacion
por metales y la deposicion de coque, lo que permite la preparacion de catalizadores envejecidos de forma
realista para las pruebas de rendimiento.

CARACTERISTICAS

Temperatura y presion:Rango de funcionamiento de 20 a 900 °C (coccion al vapor tipica de 750 a 820 °C)
con control de £1 a 2 °C, presion de hasta ~5 bar(g).

Control del flujo de gas:Caudal de 10 a 1000 mL/min por linea con una precision de 1% en el MFC; los
gases tipicos incluyen N2 (purga), aire/O: (regeneracion) y vapor.

Tratamiento con vapor (ASTM D4463):Entre un 10 % y un 100 % de vapor, normalmente un 100 % de
vapor a 760—-800 °C durante 4-24 h para simular el envejecimiento hidrotérmico.

Craqueo de propileno (ASTM D7206):20—100 mL/min de propileno, 500-550 °C, ciclos de craqueo de
10-30 min seguidos de vaporizacion.

Impregnacion de metales (MM/CMI):Carga de Niy V de hasta 10 000 ppm (valores tipicos: Ni: 1000—
3000 ppm, V: 1000-5000 ppm).

Capacidad y automatizacion de Catalyst:Lotes de catalizador de 5 a 50 g, ciclos totalmente
automatizados con recetas programables (>100 ciclos).

BENEFICIOS

Simulacion de envejecimiento realista: Reproduce la degradacion hidrotermal, la contaminacion por
metales y la formacion de coque.

Métodos estandarizados: Admite los procedimientos de envejecimiento ASTM D4463, ASTM D7206,
MM y CML.

Funcionamiento automatizado: Control automatizado de temperatura, flujos de gas, vaporizacion y
ciclos.

Evaluacion rapida de catalizadores: Produce rapidamente catalizadores envejecidos representativos para
su seleccion y desarrollo
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XY-MAT — UNIDAD AUTOMATIZADA DE PRUEBAS DE
CATALIZADORES FCC (LECHO FLUIDIZADO)

La Unidad Avanzada de Pruebas de Catalizadores FCC es un sistema piloto a escala de laboratorio
disefiado para reproducir las condiciones de operacion industriales de FCC para la evaluacion de
catalizadores. Permite realizar pruebas controladas de catalizadores FCC utilizando materias
primas y relaciones de operacion realistas, lo que garantiza informacion significativa sobre el
rendimiento. Con operacion automatizada y monitoreo en tiempo real, la unidad ofrece resultados
consistentes y reproducibles. Su disefio flexible permite evaluar multiples catalizadores
eficientemente dentro de un solo programa de prueba. En general, la unidad facilita la toma de
decisiones informada para la seleccion de catalizadores, la optimizacion de procesos y la mejora
del rendimiento de FCC, a la vez que minimiza el riesgo de escalado.

i

CARACTERISTICAS

Unidad piloto compacta de lecho fluidizado disefiada para la evaluacion del catalizador FCC
Utiliza materia prima VGO con una relacion catalizador-aceite de 12-15

Capacidad de carga de catalizador de 12 g para pruebas precisas a escala de laboratorio
Sistema de control totalmente automatizado basado en PLC para un funcionamiento estable y
repetible

Capacidad para probar hasta seis catalizadores FCC secuencialmente

Configuracion del reactor que imita las condiciones reales del proceso industrial FCC
Adquisicion y analisis de datos en tiempo real

Balance de masa de alta precision del 100% +2%

Permite realizar estudios de la actividad, selectividad, desactivacion y vida ttil del catalizador.
Disefio modular, configurable para diferentes reacciones cataliticas y objetivos de prueba.

BENEFICIOS

Prediccion confiable del rendimiento del catalizador en condiciones realistas de FCC
Reduccion del tiempo de desarrollo y del riesgo mediante pruebas precisas y repetibles
Rendimiento y productividad mejorados de FCC mediante una optimizacion precisa del proceso
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MAT — UNIDAD DE PRUEBA DE MICROACTIVIDAD FCC
(LECHO F1JO)

El sistema de prueba de microactividad (MAT) de FCC evalua la actividad y selectividad de los
catalizadores de FCC durante las reacciones de craqueo catalitico. Mide la eficiencia con la que
hidrocarburos pesados, como el vacuum gas oil (VGO), se convierten en productos mas ligeros,
como gasolina, GLP, aceites de ciclo y coque, a la vez que proporciona datos detallados sobre la
distribucion de productos. El sistema también puede coprocesar materias primas derivadas de
biomasa mediante una linea de inyeccion con bomba de jeringa especifica. En funcionamiento,
se colocan aproximadamente 4 g de catalizador en un reactor de lecho fijo de cuarzo calentado a
unos 516 °C, donde se inyecta la materia prima de hidrocarburos y tienen lugar las reacciones de
craqueo. Los productos se separan y analizan (normalmente mediante microcromatografia de
gases), y el coque depositado se quema para regenerar el catalizador y medir el rendimiento de
coque. El sistema MAT cumple con las normas ASTM D3907 y ASTM D5154 y contribuye al
desarrollo de catalizadores y a la optimizacion de los procesos de refineria.

“—\_ TECHNGLOGIES

CARACTERISTICAS

Reactor: Reactor de lecho fijo de cuarzo con capacidad de catalizador de hasta 10 ml (aproximadamente 4
g), que funciona a presion atmosférica cercana y a unos 516 °C (max. unos 800 °C, con una precision de
+1 °C).

Inyeccion de alimento: Inyeccion automatizada con control de flujo masico Coriolis y lineas de
alimentacion calentadas hasta 100 °C para alimentaciones pesadas como el VGO.

Regeneracion del catalizador: Combustion in situ con aire y monitorizacion de CO2 mediante analizador
infrarrojo para medir el rendimiento de coque.

Coleccion de productos: Separacion automatica de gases y liquidos; los liquidos se condensan en depdsitos
refrigerados con hielo y los gases se recogen en un recipiente Mariotte.

Analisis: Micro GC para la composicion de gases y SIMDIST (ASTM D2887) para el analisis de la fraccion
de producto liquido.

Automatizacion: Funcionamiento totalmente automatizado que admite de 4 a 8 ejecuciones de prueba
consecutivas con automatizacion

BENEFICIOS

Pruebas precisas de catalizadores: Mide la actividad, la selectividad y la formacion de coque en
condiciones realistas de FCC.

Eficiente y reproducible: Utiliza pequefias cantidades de catalizador con alta repetibilidad.

Analisis automatizado: Admite multiples materias primas con pruebas automatizadas de multiples
ejecuciones y equilibrio del producto.
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PROPIEDADES MECANICAS DEL
CATALIZADOR

Vinci Technologies ha desarrollado una gama completa de comprobadores mecanicos de catalisis
disefiados para evaluar la robustez mecanica de los materiales catalizadores en condiciones
operativas realistas. Estos instrumentos son esenciales para evaluar la durabilidad del catalizador
durante su manipulacién, carga, transporte y operacion en reactores industriales. Los
comprobadores mecanicos de catalizadores miden propiedades clave como la resistencia al
aplastamiento, la resistencia a la atricion y la integridad de las particulas. El comprobador de
resistencia al aplastamiento de grano y volumen de catalizador evalaa la resistencia de particulas
individuales o lechos de catalizador a fuerzas de compresion. Proporciona datos cruciales sobre
la resistencia mecénica y la uniformidad. Los comprobadores de atricion de tubo rotatorio y
tambor rotatorio simulan las tensiones mecanicas causadas por la friccion, las colisiones y el
movimiento durante la operacion del reactor. Estas pruebas ayudan a predecir la generacion de
finos del catalizador y su estabilidad a largo plazo. El comprobador de atricién de catalizador
FCC esta disefiado especificamente para evaluar catalizadores de craqueo catalitico fluido en
condiciones severas de fluidizacion. Reproduce flujos de gas a alta velocidad y tensiones ciclicas
tipicas de las unidades FCC. En conjunto, estos comprobadores facilitan la seleccion de
catalizadores, el control de calidad y la optimizacion de procesos. Las soluciones de Vinci
Technologies son ampliamente utilizadas por fabricantes de catalizadores, centros de
investigacion y refinerias de todo el mundo.
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MEZCLADOR DE CATALIZADOR

Dedicado a la produccion a pequeia escala de catalizadores moldeados de relevancia industrial,
el mezclador de catalizadores esta disefiado para laboratorios de I+D y piloto que requieren una
mezcla precisa y homogénea. Es ideal para mezclar, combinar o amasar a fondo materiales
pastosos y altamente viscosos, como 6xidos, agua y aglutinantes. Compacto y facil de instalar,
este equipo ofrece resultados de mezcla fiables y reproducibles, a la vez que facilita la
formulacion avanzada de catalizadores en condiciones controladas, incluyendo el funcionamiento

al vacio.
® °
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CARACTERISTICAS

Volumen de trabajo: 100400 cc

Mezcla, combinacion y amasado de pastas catalizadoras viscosas
Funcionamiento con capacidad de vacio

Construccidn de acero inoxidable, no corrosiva.

Velocidad de cuchilla variable para diferentes reologias

Canaleta encamisada para calefaccion y refrigeracion

Amplio rango de temperatura de funcionamiento (5-170 °C)
Desmontaje rapido para una limpieza sencilla.

Disefio compacto, plug-and-play (un solo cable, instalacion rapida)

BENEFICIOS

Resultados de mezcla homogéneos y reproducibles

Procesamiento flexible de formulaciones de catalizadores de alta viscosidad
Operacion limpia y controlada con capacidad de aspiracion.
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EXTRUSORA DE CATALIZADOR CE

Disefiada para la produccion a pequeiia escala de catalizadores con formas relevantes para la
industria, la extrusora de catalizador CE es un sistema de extrusion de piston de alta precision
desarrollado especificamente para su uso en laboratorios de [+D, instalaciones de pruebas piloto
y entornos de desarrollo de formulaciones. Permite a investigadores e ingenieros de procesos
replicar con precision las condiciones de extrusion industriales a escala de laboratorio,
garantizando resultados experimentales significativos y fiables. El sistema permite la
transformacion controlada de pastas de catalizador mixtas en formas finales uniformes,
consistentes y altamente reproducibles, admitiendo una amplia gama de formulaciones de
catalizador y parametros de extrusion. Gracias a un control preciso de la presion y un disefio
mecanico robusto, la unidad garantiza una excelente repetibilidad entre lotes, mientras que su
construccion, que cumple totalmente con la normativa ASME, garantiza la seguridad, la fiabilidad
y la compatibilidad con los exigentes estandares operativos de laboratorio y a escala piloto.

CARACTERISTICAS

Sistema de extrusion tipo piston para un control preciso de la presion
Modelado de catalizadores a escala de laboratorio con relevancia industrial
Construccion conforme a ASME

Compatible con una amplia gama de pastas catalizadoras.

Disefiado para [+D y pruebas piloto

BENEFICIOS

Resultados fiables y reproducibles: Garantiza formas de catalizador consistentes para realizar
pruebas y comparaciones precisas.

Ampliacion gradual a la produccion industrial: Reproduce las condiciones de extrusion
industrial a escala de laboratorio, reduciendo el riesgo de desarrollo.

Operacion segura y conforme a las normasEl disefio conforme a ASME garantiza confiabilidad
y confianza en entornos de laboratorio y piloto.
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VCS - PROBADOR DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
CATALIZADOR EN GRANO Y VOLUMETRICA

El versatil probador de resistencia a la compresion de catalizadores se puede configurar para
medir la resistencia a la compresion tanto de granos individuales como de materiales a granel. La
unidad se basa en una prensa automatizada equipada con un sensor de fuerza de alta precision
para garantizar resultados exactos y repetibles.

Resistencia a la compresion de grano tinico (GCS) — ASTM D4179 y ASTM D6175

En el modo de grano tnico, el analizador evaliia granulos de catalizador individuales o extruidos
orientados radialmente. Cada grano se coloca sobre un yunque transductor y se tritura mediante
un piston motorizado. La fuerza aplicada en el momento de la rotura es detectada por el sensor y
registrada por el software de control. Los resultados se procesan automaticamente y se presentan
en un informe analitico detallado. El sistema incluye varios conjuntos estandarizados de martillo-
yunque y soporte de martillo fabricados en acero inoxidable y cumple plenamente con las normas
ASTM D4179 y D6175.

Resistencia a la compresion volumétrica (BCS) — ASTM D7084 y SMS-1471
En modo de medicion a granel, el instrumento mide la resistencia a la compresion de un lecho de
catalizador compuesto por granos de hasta 6 mm de tamafio. Esta configuracion esta disefiada

para evaluar la resistencia mecanica de lotes de catalizador en condiciones de carga realistas y
cumple con las normas ASTM D7084-18 y SMS-1471.

CARACTERISTICAS

Cumple con la norma ASTM D4179 para la resistencia a la compresion de un solo pellet de catalizador.
Cumple con la norma ASTM D6175 para la resistencia a la compresion radial de extrudados.

Cumple con la norma ASTM D7084 para la resistencia a la compresion de catalizadores a granel.

Cumple con la norma SMS-1471 como método alternativo para la resistencia a la compresion del
catalizador a granel.

Admite configuraciones de prueba tanto para granos individuales como para muestras a granel.

Garantiza mediciones de resistencia mecanica estandarizadas, fiables y comparables.

BENEFICIOS

Mediciones conformes con la norma que garantizan datos de resistencia al aplastamiento fiables
y comparables

Capacidad de prueba versatil para evaluaciones de catalizadores de grano tinico y a granel

Alta confianza en el control de calidad del catalizador mediante una evaluacion precisa de la
resistencia mecanica
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PROBADOR DE DESGASTE DE TUBO Y TAMBOR
ROTATORIO RTT-RDT

Vinci Technologies ofrece dos sistemas especializados para evaluar la resistencia al desgaste y la
abrasion de catalizadores y adsorbentes granulares. Estas unidades RTD y RTT complementarias
estan disefiadas para evaluar la durabilidad mecénica de los materiales en condiciones controladas
y repetibles. Ambos sistemas permiten personalizar los parametros de prueba y ajustar el tamafio
de las particulas finas recogidas tras la prueba, lo que posibilita una simulacion precisa de las
tensiones de manipulacion y operacion que se producen en los procesos industriales.

El método ASTM D4058-96 — Tambor Rotatorio aplica una tensién mecanica mas severa. Una
muestra de catalizador o adsorbente granular se coloca en un tambor cilindrico giratorio que se
opera a 60 = 5 rpm durante 30 minutos. Las particulas finas generadas por atricion y abrasion se
recogen utilizando un tamiz ASTM n.° 20 (abertura de 0,85 mm). La pérdida por atricion se
calcula comparando la masa inicial de la muestra con el residuo retenido.

El método Spence — Tubo Rotatorio evaliia la abrasion bajo una tension mecanica leve. Se cargan
muestras de catalizador de hasta 25 g cada una en tubos metalicos cilindricos montados en un
bastidor giratorio. El bastidor gira a 25 rpm durante una hora, tras lo cual se recuperan las muestras
y se tamizan. La abertura del tamiz se ajusta a dos tercios del tamafio del granulo mas pequefio,
lo que da como resultado una fraccion de finos mayor que la obtenida con los métodos ASTM.

i
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ASTIA
04058

. Calalyst Attrition & Abrasion

ASTM
0-4058
. Calalyst Attrition & Abrasion

RTD configuration RTT configuration

CARACTERISTICAS

Dos métodos de ensayo complementarios: Tambor giratorio (ASTM D4058-96) y Tubo giratorio
(método Spence).

Adecuado para catalizadores granulares, soportes de catalizadores y adsorbentes.

Condiciones de prueba ajustables para simular diferentes niveles de tension mecanica.
Velocidad de rotacion y duracion de la prueba controladas para obtener resultados reproducibles.
Evaluacioén cuantitativa de la pérdida de material mediante tamizado y pesaje precisos.

BENEFICIOS
Evaluacion realista de la durabilidad del catalizador en condiciones de manipulacion y operacion
Enfoque de prueba flexible que cubre escenarios de desercion tanto leves como graves

Mediciones confiables y reproducibles que respaldan la seleccion de catalizadores y el control de
calidad
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ABAT - PROBADOR DE DESGASTE DE CATALIZADOR POR
LECHO FLUIDIZADO

Vinci Technologies ofrece equipos especificos para determinar la abrasion de catalizadores en
polvo en lechos fluidizados segin la norma ASTM D5757. El analizador de abrasion por chorro
de aire/lecho fluidizado ABAT es especialmente adecuado para catalizadores FCC (frescos o
vaporizados) con tamafios que oscilan entre 10 y 180 micras. La abrasion se mide sometiendo las
muestras a fluidizacion con chorros de aire htimedo, y el porcentaje de finos tras una prueba de 5
horas se obtiene mediante el indicador de abrasion por chorro de aire (AJI). Se encuentran
disponibles versiones manual y automatizada con la misma precision de medicion. La version
automatizada permite la monitorizacion, el control y el registro de parametros como la presion de
operacion (aguas arriba y aguas abajo del reactor de lecho fluidizado), la temperatura, la
higrometria del caudal, el peso de la muestra y de los finos mediante una bascula externa, y el
tiempo de experimento.

CARACTERISTICAS
Totalmente compatible con la norma ASTM D5757

Flujo de aire controlado a 0,5 kg/cm? de presion manométrica, 35 % de humedad y temperatura
ambiente.

Caudal maximo de aire limitado a 10 L/min

Seccion de desacoplamiento por atricion con un tubo de atricion de zafiro para mayor durabilidad
y flujo de aire estable

Tubos de desacoplamiento para una separacion eficaz de particulas y finos del catalizador
Sistema de recogida de finos con filtro especifico e higrometro
Dimensiones del equipo estrictamente conforme a las especificaciones ASTM

BENEFICIOS

Evaluacion precisa de la durabilidad del catalizador FCC en condiciones realistas de lecho
fluidizado

Alta reproducibilidad y confiabilidad gracias al estricto cumplimiento de la norma ASTM y
parametros operativos controlados.

Flexibilidad operativa con configuraciones manuales y automatizadas para adaptarse a diferentes
necesidades de laboratorio
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APARATO DE DESGASTE POR CHORRO DE AIRE JCA-JET

El aparato de desgaste por chorro de aire JCA esta disefiado para la evaluacion cuantitativa de la
resistencia al desgaste de materiales cataliticos. El sistema propuesto cumple plenamente con la
norma ASTM D8414 /D8414M y es adecuado para el control de calidad rutinario, la cualificacion
de catalizadores y las aplicaciones de investigacion y desarrollo en entornos de refinacion y
fabricacion de catalizadores. El aparato de desgaste por chorro de aire determina el indice de
Desgaste por Chorro de Aire (JCI) al someter una masa definida de catalizador a aire humidificado
de alta velocidad en condiciones controladas. El chorro de aire induce colisiones entre particulas
y entre particulas y la pared dentro de una copa de precision, generando finos mediante
mecanismos de abrasion y fractura. Una camara de separacion de finos separa las particulas
menores de 20 um, que se recogen en cartuchos especificos y se cuantifican gravimétricamente.
E1 JCI se calcula como el porcentaje en peso de finos generados por hora, lo que proporciona un
indicador directo y reproducible de la durabilidad mecénica del catalizador.

CARACTERISTICAS

Materiales aplicables: catalizadores FCC, aditivos para catalizadores, materiales cataliticos en
polvo.

Masa de la muestra: 5 g

Caudal de aire: 21,0 slpm

Humedad relativa: 50 % HR en la camara de desacoplamiento

Duracion de la prueba: 2 x 20 minutos

Fraccion de tamafio de particula medida: <20 pm

Parametro de salida: indice de desgaste de la copa de chorro (JCI, % en peso de finos/hora)
Resolucion de la balanza analitica: 0,0001 g (no incluida a menos que se especifique)

BENEFICIOS

Simulacion acelerada del comportamiento de desgaste de la unidad FCC
Alta reproducibilidad y consistencia de laboratorio a laboratorio
Requerimiento minimo de muestra, ideal para entornos de I+D

Tiempo de analisis corto que permite una rapida toma de decisiones
Disefio industrial robusto adecuado para uso continuo en laboratorio.

VINCI TECHNOLOGIES
27B rue du Port, Parc de 1’'Tle 92022 NANTERRE
Teléfono: 331 41 37 92 20 Fax: 331 41 37 04 76

correo electronico:vincinet@vinci-technologies.com

http://www.vinci-technologies.com 51/51


mailto:vincinet@vinci-technologies.com

